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von Ausstilpungen. Die villige Abschniirung des Divertikels
erfolgte dann zu einer Zeit, da die einzelnen Schichten der
Oesophaguswand schon wohl ausgebildet waren, und vom Epithel
aus eine lebhafte Bildung von Driisen begonnen hatte, deren
verschiedene Stadien in der Cystenwand noch deutlich zu er-
kennen sind.

Erkldrung der Abbildung.
Taf. I. Fig. 3.
a Lumen der Cyste. b Wand der Cyste. ¢ Magenwand. d Oesophagus.

L.

Zur Kenntniss der fchten Neurome.
Neuroma verum multiplex amyelinicum gangliosum.

(Aus dem stadifrztlichen Laboratorium zu Stutigart.)

Von Dr. K. Knauss,

1. Stadtarzt, Prosector am Catharinenhospital.

(Hierzu Taf.II und 2 Textabbildungen.)

Im October 1895 wurde mir von Herrn Obermedicinalrath Dr. von
Burckhardt als chirurgischem Oberarzte des hiesigen Ludwigsspitals eine
Reihe kleiner Geschwiilste zur Untersuchung tbergeben, deren Aussehen
eine nihere Bestimmung ihres anatomischen Charakters wiinschenswerth
machte: sie stammten von einem im Uebrigen gesunden Kinde, sassen
simnitlich unter der Haut des Rumpfes regellos zerstreut, waren erbsen-
bis orangengross und klinisch zunfchst als Lipome angesprochen worden.
Die iibersandten Geschwilste, welche aus den grossten Packeten stammten,
waren in zwei Sitzungen excidirt und das Kind nach normalem Wundver-
lauf entlassen worden.

Der eigenartige histologische Befund der Geschwiilste, welche als Neuro-
fibrome bezeichnet, znnichst aber nicht eingehender untersucht worden
waren, veranlassten mich, vor einigen Wochen die Anregung zu geben, dass
nach dem in einem Vororte Stuttgarts wohnenden Kinde nachgeforscht
wuarde. Dabei ergab sich, dass die stehen gelassenen Geschwiilste in der
Zwischenzeit gewachsen waren, wenn auch nicht erheblich; die Eltern gingen
daher auf eine zweite Aufnabme des Kindes in’s Spital behufs ernenter Ope-
ration gerne ein. Diese ermoglichfe es mir, die Untersuchungen in ge-
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wiinschtem Umfange zu vervollstindigem, namentlich am frischen Pri-
parate, welche, wie wir spiter sehen werden, fiir die Beurtheilung ibrer
Elemente von grésster Bedeutung ist.

Es ist mir eine angenehme Pflicht, Herrn Obermedicinalrath von
Burckhardt fiir das Entgegenkommen, welches er mir auch in diesem
Falle erwiesen hat, an dieser Stelle verbindlichst zu danken.

Aus der Krankengeschichte ist Folgendes zu erwihnen:

Luise Sch . ..., geb. 4. December 1887, von anscheinend ganz gesun-
den Eltern abstammend, welche ausser diesem Midchen noch vier normale
Kinder besitzen, ist zwar fir ibr Alter im Wachsthum etwas zuriickgeblieben,
aber kriftig gebaut, geistig aufgeweckt, nie schwer krank gewesen.

In ibrem dritten Lebensjahre wurden, angeblich nach iiberstandenem
Keuchhusten, erstmals eine grossere Zahl kleiner Knoten unter der
Haut des Rumpfes entdeckt. Dieselben sollen langsam, aber gleichmissig
gewachsen sein und an Zahl erheblich zugenommen haben. Beschwerden
hatte das M#dchen niemals davon.

Die Geschwiilste erscheinen als flache bis kuglige Verwdlbungen
der Haut und sind ohne alle Regel dber den ganzen Rumpf und
den oberen Theil der Oberschenkel vertheilt. Nur Kopf, Vorderarme
und Hande, Unterschenkel und Fisse sind frei. Die Geschwiilste liegen
unter der Cutis, gegen die Unterlage verschieblich; ebenso ist die Haut
iiber ibnen verschieblich. Auf Druck und spontan sind sie durchaus nicht
empfindlich. Sie fithlen sich derb-elastisch an; man fihlt deutlich, dass die
grosseren Packete aus kugligen Einzelgeschwiilsten zusammengesetzt sind.
Thre Grosse schwankt im Allgemeinen zwischen Kirschen- und Hihner-
eigrésse. Die grdssten, darunter eine von Orangegrdsse, unterhalb
des Nabels etwas rechts von der Mittellinie sitzend, waren 1895 excidirt
worden. Das Photogramm des Madchens, welches nebenstehend in Autotypie
reproducirt wird, ist vor der ersten Operation aufgenommen worden. Damals
wurden 63 deutlich sichtbare Geschwiilste gezihlt; ihre Gesammtzahl wird
jedoch jetzt hoher zu veranschlagen sein.

Die hauptsachlichsten haben folgende Localisation: links am Halse am
vorderen Rande des Sternocleidomastoideus in der Hohe des Zungenbeins
zwei haselnussgrosse Geschwiilste, je eine weitere mehr nach dem Schild-
knorpel zu, und zwischen sternalem Ende des Schliisselbeins und #usserem
Rande jenes Muskels. .

Auf der Brust: unterhalb der linken Achselhdhle zeigt eine schrige
Hautnarbe die Stelle der durch die erste Operation entfernten, massigen Ge-
schwiilste. Die Narbe ist frei von Recidiven, doch lassen sich mnahe der-
selben 4 erbsen- bis haselnussgrosse Knoten so ziemlich in einer nach der
linken Mamilla herab verlaufenden Linie verfolgen. Rechts verlinft ziemlich
symmetrisch mit diesen eine Art von Kette von der Achselhohle iiber die
Mamilla nach dem Brustbein, deren zwei grésste Knoten Wallnussgrosse er-
reichen. Dies ist die einzige Stelle, wo eine gewisse regelmissige, symme-
trische Anordnung angenommen werden kann. Indess héngen die einzelnen
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Geschwiilste nicht etwa durch Stringe zusammen; iiberhaupt lasst sich bei
keinem der Tumoren irgend ein Strang oder Stiel constatiren.
Es wurde darauf schon bei der Palpation ausdriicklich geachtet.

Am stirksten ist die vordere Bauchwand betroffen: die unterbalb
des Nabels schrig verlaufende zweite Narbe rihrt von der Excision des
grossten Packets her (vergl. oben); in ihrer Umgebung liegen mehrere klei-
nere Geschwulsthaufen. ILinks tdber der Darmbeinschaufel, wo die driite,
ebenfalls von Recidiven freie, alte Narbe sitzt, sind seit Entfernung jenes
sehr betrichtlichen Haufens keine weiteren zu finden. ‘

Die Haut iiber den vorderen Schambeinésten aber ist durch zahl-
reiche, neben und zum Theil auf einander liegende Geschwiilste in einem
unférmlichen, von einer Leistenbeuge zur anderen reichenden Wulste
emporgehoben. Auch in den grossen Schamlippen finden sich ver--
einzelte Knétchen.

An den Oberschenkeln, vorn, hinten und innen vereinzelte mehr
platte Knoten.

Der Riicken zeigt namentlich zwischen den Schulterblittern eine Reihe
von Knoten, eine grossere Amnzahl sitzt weiter unten, etwa dem oberen
Rande der Darmbeinschaufeln entsprechend.

Aus dem idbrigen Befunde ist anzufihren: Simmtliche der Palpation
zugingliche Nervenstimme sind v6éllig unveréindert; ebenso sind
weder Sensibilititsstérungen, noch Abnormitéten in der galvanischen und
faradischen Erregbarkeit vorhanden. Gutes Gesicht, gutes Gehdr; Lungen,
Herz und idbrige Organe ohne physikalische Abnormitis.

Nach der Wiederaufnahme in’s Krankenhaus wurde am 12. Februar 1898
eine Anzabl der grossten, iiber dem Mons veneris gelegenen Geschwiilste von
einer Incisionswunde aus von Herrn Collegen Bayha excidirt und auf meinen
besonderen Wunsch eines der kleinsten isolirt gelegenen Endtchen mit Cutis
und Umgebung herausgenommen. Das Médchen verliess nach glattem Wund-
verlauf etwa 10 Tage spater das Ludwigsspital.

Die exstirpirten Geschwiilste zeigten grob anatomisch und
auch histologisch im Wesentlichen durchaus iibereinstimmenden
Befund. Sie waren mit einer diinnen, nicht vollstindigen, aber
doch soweit ausgebildeten Kapsel versehen, dass sie sich aus
dem Fettgewebe leicht ausschilen liessen. Niemals war es
moglich, obgleich namentlich bei der letzten Operation aus-
driicklich darauf geachtet wurde, einen Stiel aufzufinden.

Bekanntlich hat v. Recklinghausen in seiner fiir die
Kenntniss derartiger Geschwiilste bedeutsamen Monographie ,,Ueber
die multiplen Fibrome der Haut und ihre Bezichung zu den
multiplen Neuromen® 1882 auf eine derartige, bei seinen zwei
typischen Féllen multipler Neurofibromatose regelméssig nach-
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weishare Stielbildung hingewiesen, welche durch einen in der
Geschwulst aufgehenden Nerven gebildet wird.

Bei unseren Geschwiilsten dagegen sah man regelmissig je
nach der Grosse der Knoten lediglich eine wechselnde Anzahl
entsprechender Blutgefisse von verschiedenen Seiten in dieselben
eintreten,

Die Schnittfliche der Geschwiilste hat ein eigenthiimliches
Aussehen, welches sich in Formolfixirung recht befriedigend con-
serviren ldsst: entsprechend einer fest-elastischen gleichmassigen
Consistenz zeigen sie eine in der Hauptsache homogene, leicht
gelbliche, eigenartig transparente Schunittfliche, in welcher die
einzige Zeichnung zarte, weissliche, fibrise Streifen bilden, welche
die Grundsubstanz regellos durchziehen. ~

Die mikroskopische Untersuchung hat kurz gesagt er-
geben, dass die sdmmtlichen Tumoren &dchte, gleichartige
Geschwiilste des Nervengewebes darstellen, bestehend aus
marklosen Nervenfasern, markhaltigen Nervenfasern
und sehr zahlreichen Ganglienzellen.

In Riicksicht auf diesen aussergewdhnlichen Befund wurde
die wiederholte Operation dazu benutzt, das lebenswarme Material
mit allen Hilfsmitteln der neueren Technik zu untersuchen und
auf die verschiedensten Arten zu conserviren und weiter zu be-
handeln (vergl. unten).

Eines aber muss ich gleich voraus bemerken: so werthvolle
Aufschliisse iiber manche Einzelheiten mir auch die complicirten
modernen Methoden der Schnittfdrbung gegeben haben, den
besten Einblick in den histologischen Aufbau der Geschwiilste
hat mir zweifellos die Untersuchung frischer Zupfpriparate
geliefert; und ich stehe, wie sich aus dem Folgenden niher er-
geben wird, nicht an, zu behaupten, dass die Unterlassung
dieser alten Untersuchungsart gerade bei diesen Ge-
schwulstformen zu bedeutenden Irrthiimern zu fiihren
vermag.

Ich beginne deshalb auch mit der Beschreibung des Be-
fundes an Zupfpriparaten. Wahrend es nur schwer und un-
vollstindig gelingt, in Kochsalzlosung oder Essigsiure die
einzelnen Elemente ohne Zertriimmerung von einander zu trennen,
leistet eine Reihe anderer Reagentien sehr gute Dienste. Starke
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(8bprocentige) Kalilauge und 2Hprocentige Salpetersidure
isoliren die Fasern gut, alteriren aber doch die Struktur der
Elemente ziemlich stark. Dagegen treten besonders in der
starken Kalilauge die scharf contourirten Markfasern ausserordent-
lich deutlich hervor und nach tagelanger Einwirkung derselben
trennen sich die einzelnen marklosen Nervenfasern fast von selbst,
es geniigt dazu der Druck des aufgelegten Deckglases. Freilich
brechen sie bei dieser Behandlung in der Regel ab.

Schwache (3procentige) Kalilauge bewirkt vollige Auf-
16sung, doch ist es hiibsch zu sehen, wie das Mark der Mark-
fasern dabei in zarten Tropfchenreihen erhalten bleibt.

Ganz besonders hat sich mir die Osmiumsiure in
1—2 procentiger Losung bewihrt. Hier ldsst sich das dusserst
fest verfilzte Gewirre zarter Fasern mit Leichtigkeit mit der
Nadel in feinste Biindel und einzelne Fasern zerzupfen. Daneben
reagirt die Nervensubstanz, sowohl Fasern als Nervenzellen in
ausserordentlich feiner und fiir die Untersuchung giinstiger Weise
auf die Osmiumlosung. Die feineren Untersuchungen sind daher,
soweit Zupfpriiparate benutzt wurden, ausschliesslich auf diese
Vorbehandlung gegriindet; ebenso ist die Figur 2 nach solchen
Priparaten angefertigt.

Auch die Firbung der lebenswarmen Nervenfasern mit
Methylenblaulésung') wurde angewendet, gab jedoch wegen
der grossen Schwierigkeit, die Biindel zu isoliren, keine schr be-
friedigenden Resultate, immerhin aber eine *deutliche tiefblaue
Reaction der Nervenbiindel.

Neben meist sehr spérlichen Ziigen lockeren fibrilliren
Bindegewebes, welches nur hie und da mehr als eine schwache
Scheide um die nicht besonders reichlichen, vom normalen Bau
nicht abweichenden Blutgefisse abgiebt, wird weitaus die Haupt-
masse der Geschwulst von sehr zarten, durch mehrere Gesichts-
felder zu verfolgenden, vollig gleichmiissig dicken, mit Osmium-
siiure leicht graubraun gefirbten, bindfadenartigen Fasern ge-
bildet, in welchen sehr zahlreiche ldngliche Kerne liegen.

Dieselben liegen regelmissig in véllig parallelen und gleich-
missig dicken Biindeln zusammen, sind ganz zart lingsgestreift,

) Ph. 8t6hr, Lehrbuch der Histologie. 7. Aufl. 1896. 8. 21.
Archiv f. pathol. Anat. Bd.153. Hft.1. 3
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und haben lingliche, meist weizenkornformige, zuweilen leicht
gewundene, anscheinend mitten in der Faser gelegene Kerne.
Beim Zerzupfen fallen letztere sehr leicht heraus. Quergeschnit-
ten bilden die Fasern anscheinend feipe, ringférmige Maschen.

Die einzelnen Biindel sind von sehr verschiedener Michtig-
keit und ziehen véllig regellos und vielverschlungen durch ein-
ander. In ihnen verlaufen, wenigstens bei allen grisseren Ge-
schwiilsten, vereinzelte durch ihre scharfen Contouren, Einschnii-
rungen und Dunkelfirbung mit Osmiumsiure ohne Woeiteres
als solche kenntliche markhaltige Nervenfasern. Dieselben
unterscheiden sich aber von gewdhnlichen peripherischen Nerven
durch ihre Schmalheit, sowie die weit schwichere Osmiumreaction.

Die Hauptmasse dagegen bilden die oben geschilderten,
mit aller Bestimmtheit als marklose Nervenfasern anzu-
sprechenden Gebilde. In der That gleichen sie vollkommen den
marklosen Fasern, welche wir in den Ganglien des Sympa-
thicus vorfinden. Zum Vergleich wurden Zupfpridparate aus
einem solchen Ganglion von einer Leiche ganz in derselben
Weise mit Osmiumséure und nachheriger Kernfirbung mit Am-
moniakpikrocarmin nach der Anleitung von St&hr') angefertigt.
Von solchen Zupfpriparaten unterscheiden sich diejenigen unserer
Geschwiilste beinahe nur insofern, als die markhaltigen Nerven-
fasern bei diesen viel spdrlicher und zarter sind und die Gang-
lienzellen in einem #usserst dicht verfilzten Gewirre von mark-
losen Biindeln zerstreut liegen.

Diese Ganglienzellen bilden die auffilligste Erscheinung
an den Geschwiilsten: Zwischen den Nervenfasern eingebettet,
trifft man in jedem Schnitte, oft einzeln, oft in Haufen liegende,
grosse kreisrunde oder ovale Zellen mit feinkornig getriibtem
Zellleib, eifsrmigem bis kreisrundem bldschenférmigem Kern,
welcher regelmissig Ein grosses Kernkirperchen enthilt,
und einen bei vielen Zellen deutlich sichtbaren Fortsatz.

Die Grosse und Hiufigkeit der Zellen sind sebr schwankend,
in der Hauptsache sind es auffallend grosse, etwa den Umfang
einer Fettzelle einnehmende Gebilde, zuweilen, namentlich wo
sie dicht gekreuzt und gelegentlich auch etwas gegen einander

) Ph. St6hr, Lehrbuch der Histologie. 7. Aufl. S.86.
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abgeplattet sind (vergl. Fig.4a), trifft man solche von bedeu-
tend kleinerem Durchmesser.

Liess mir nach dem Gesagten der ohne Weiteres sichtbare
Bau dieser Zellen kaum einen Zweifel daran, dass es sich nur
um Ganglienzellen handeln kinne, so brachten die specifi-
schen Farbungsmethoden, auf welche ich spéter ausfiibrlich
eingehen werde, weitere sichere Belege hiefiir.

Es liegt hiernach ein Fall vor von multiplen subeutanen
ichten Neuromen im Sinne Virchow’s und zwar vob
amyelinisch-ganglidsen.

Die Durchsicht der Literatur iiber das Neurom, zu welcher
der Fall mir Anlass gab, hat mich zu der Ueberzeugung ge-
bracht, dass im Laufe der Jahre die grundlegende klassische
Darstellong, welche Virchow im 3. Band der Onkologie,
Seite 233f. von den Neuromen gegeben hat, zum Schaden
der Erkenntniss dieser Geschwiilste vielfach unge-
ntigender Beachtung verfallen ist.

Vor Allem ist gerade seine Haupteintheilung in dchte und
falsche Neurome in neuerer Zeit immer hinfiger angefochten
oder beméngelt worden.

Unter ,falschen Neuromen® versteht Virchow bekanntlich
soleche Geschwiilste an Nerven, welche in der Hauptsache aus
Bindegewebe bestehen, wihrend er unter der Bezeichnung ,ichte
Neurome® diejenigen Neubildungen ausscheidet, welche im We-
sentlichen aus Nervenfasern bestehen; je nach dem Vorwiegen
der markhaltigen oder marklosen Nervenfasern, nennt er sodann
die dchten myelinische oder amyelinische.

Von ihm stammt auch die erste genaue histologische Be-
schreibung eines #chten Neuroms und das Bild, welches er von
diesen Geschwiilsten in der Onkologie entwirft, ist so klar und
erschopfend, dass seine Befunde, ganz abgesehen von der Auto-
ritit seines Namens, nicht schlankweg ignorirt werden konnen.
Diese und eine Reihe von spiteren Beobachtungen anderer
Autoren, auf welche wir noch zu sprechen kommen werden, ent-
scheiden die vielerdrterte ¥rage der Neubildung von Nerven-
gewebe zweifellos in positivem Sinne, sofern sie grosse Mengen
markloser Fasern auch an Stellen nachweisen, wo sie normaler-
weise nur in Form feinster Verzweigungen vorkommen kénnen.

3*
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Ich habe alle Ursache die wichtigsten Stellen aus Virchow?')
hier wortlich einzufigen. Er sagt 1867:

»3ehr schwierig wird dagegen die Untersuchung bei den
amyelinischen Neuromen, wo entweder ein grosser Theil oder
sémmtliche Fasern marklos sind. Diese Fille sind bis in die
letzten Jahre hinein immer zu den fibrésen, oder auch wohl
zu den fibronuclediren Geschwiilsten gerechnet worden, weil
man bei der Untersuchung, namentlich nach Behandlung mit
Essigsdure, meist nichts Anderes wahrnimmt als eine grosse
Masse von ldnglichen Kernen, welche inmitten einer festen,
fibrilldren oder streifigen Grundsubstanz liegen. Zerzupft man
die Masse, so werden viele dieser Kerne frei und es scheint,
als habe man nichts als freie Kerne vor sich. Behandelf man
die Priparate aber sorgfaltiger, so liberzengt man sich, dass die
Kerne in Fasern enthalten sind, dass diese Fasern zu vielen
parallel an einander liegen und ganz eigenthiimliche Biindel
bilden, welche sich durch den Reichthum und die Regelmissig-
keit der linglich-ovalen schmalen Kerne vor allen Bindegewebs-
biindeln auszeichnen. Die Constanz, mit welcher diese Bildung
sich in den festen Neuromen wiederholt, war mir schon zu einer
Zeit auffillig, als ich den nervisen Charakter der Fasern noch
nicht ahnte. Erst durch die genauere Erforschung der myelini-
schen Neurome kam ich auf die Vermuthung, dass es sich auch
hier um blasse, marklose Nervenfasern handle (Dieses Arch. 1858.
Bd. 13. 8.263) ..... der Querschnitt dieser Fasern ist rund
oder wenigstens rundlich; niemals findet man, wie in den Fi-
bromen, sternférmige oder netzfsrmige Durchschnitte, es sei denn
in dem Zwischengewebe (Perineurium und Neurilem) der neu-
gebildeten Fascikel ...... “ (folgt eine sehr anschauliche Ab-
bildung).

Beziiglich der multiplen Neurome ist Virchow *) geneigt,
die ihm aus der fritheren Literatur bekannten Fille eher als
Neurofibrome anzusehen: ,Leider lisst sich noch immer nicht
genau angeben, ob es wahre Neurome sind, oder ob sie mehr
den Fibromen zugerechnet werden missen. Die Beobachter

) Virchow, Krankbafte Geschwiilste. I1II. 1. S.282u.ff.
2) a.a. 0. S.293 und 295. ‘
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standen simmtlich unter der Herrschaft des Vorurtheils von der
fibrosen Natar der Neurome iiberhaupt.“ Da er selbst — bis-
her — nie Gelegenheit gehabt habe, einen frischen Fall allge-
meiner Neuromatose zu untersuchen, werde ,ein bestimmtes Utr-
theil sich erst gewinnen lassen, wenn nach den friher ent-
wickelten Gesichtspunkten neue Untersuchungen iiber ihre
Entwickelung und ihren Bau aufgenommen werden“. Also auch
hier blickt die Ausicht durch, dass eine nahere Unter-
suchung die Zahl der dchten Neurome vermehren diirfte.
Auf Grund des scharfen und genau abgegrenzten Bildes,
welches Virchow fiir das wahre Neurom geschaffen hat, und
nicht minder im Interesse einer genauen histologischen
Untersuchung muss daher an seiner anatomischen Ein-
theilung unbedingt festgehalten werden, wenn diese Eintheilung
auch fiir den Kliniker insofern unbequem sein mag, als dieser
in der Regel vor der histologischen Untersuchung die Unter-
scheidung, ob wahres oder falsches Neurom vorliegt, nicht zu
treffen im Stande sein wird, und wenn auch wirklich die iiber-
wiegende Mehrzahl der Geschwiilste an Nerven den falschen
Neuromen oder Neurofibromen angehéren mag. Indessen kann
ich mich bei Musterung der verdffentlichten Fille, namentlich
der aus neuerer Zeit, des Eindrucks nicht erwehren, dass manche
der beschriebenen, als ,spindelzellige, kernreiche Neurofibrome“
u. dergl. gedeuteten Geschwiilste marklose Nervenfasern
enthalten haben mégen. In der That liegt die Verwechse-
lung an Schnittpraparaten besonders nahe, zumal wenn man
nach den gewdhnlichen Methoden einfach mit Himatoxylin oder
Carmin Kernfirbungen vornimmt, oder auch ohne Weiteres nach
markhaltigen Fasern mit der Weigert’schen Methode fahndet.
Auch ich hatte die ersten Priparate auf diese Weise angefertigt
und wurde erst durch den Befund der Ganglienzellen und die
nihere Untersuchung der eigenartigen Biindel, welche zwischen
glatten Muskelfasern und spindelzelligem Gewebe in der Mitte
zu stehen scheinen, auf ihren nervosen Charakter hingewiesen.
Dem entsprechend haben diese Gebilde in der Regel den Unter-
suchern Schwierigkeiten gemacht, soweit sie nicht etwa ganz
iibersehen wurden. So sagt Billroth ausdriicklich, es sei sehr
schwer moglich, die einzelnen Nervenfasern vom Bindegewebe
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zu. unterscheiden. Am deutlichsten aber geht dies aus den
folgenden Stellen in der Arbeit von Fedor Krause') iiber ma-
ligne Neurome 1887 hervor:

In der Beschreibung seines ersten Falles, welcher ein ma-
lignes, recidivirendes Neurom des Medianus betraf, sagt der-
selbe: ,Mitten zwischen dem Sarcomgewebe hindurch ziehen an
vielen Stellen parallel gefaserte lange Ziige mit regelmassig an-
geordneten, grossen, lingsgestellten Kernen. Diese Fasern ver-
laufen ganz 'geradlinig, niemals wellig, wie Bindegewebsfasern.
Sie sehen durchaus wie jene Fasern aus, die Virchow fiir
marklose Nervenfasern anspricht® (folgt Citat aus Virchow,
Geschwiilste. III. S. 282, vergl. oben).

Trotzdem will Krause ,die Diagnose nicht mit Sicherheit
stellen®, weil ein Zusammenhang dieser Fasern mit markhaltigen
Nerven, deren er sehr zahlreiche fand, sich nirgends nachweisen
liess. Dessen bedarf es aber auch nicht; die iibrige Beschrei-
bung jedoch; sowie die Abbildung der Geschwulst, machen durch-
aus den Eindruck, dass Krause mit seiner Vermuthung auf
dem richtigen Wege war; so wenn er schreibt, dass das Ge-
schwulstgewebe nicht den Charakter des typischen Sarcoms habe,
man vielmehr die Zwischensubstanz (zwischen den reichlichen
Markfasern) ,allerhdchstens als Fibrosarcom® bezeichnen kdnne,
oder wenn er sagt: ,,Unmittelbar an den Primitivfasern ist die
Kernanhéiufung am stérksten, die Nerven sind gewissermaassen
von sarcomatdsen Scheiden eingefasst®.

Wenn wir bei Krause nur einer gewissen diagnostischen
Unsicherheit begegnen, findet sich Kriege?®) viel leichter mit
dieser Frage ab. Auf Grund seiner eigenen Beobachtungen be-
streitet er schlankweg, dass eine Neubildung von Nervenfasern
in diesen Geschwiilsten, speciell den plexiformen Neuromen,
stattfinde, wie sie von Bruns, Czerny, v. Winiwarter u. A,
behauptet worden war: ,Die Spindelzellen kénnen eben so gut

) Ueber maligne Neurome und das Vorkommen von Nervenfasern in
denselben.  Habilitationsschrift von Dr. Fedor Krause. Leipzig
1887. 8.13. .

?) H. Kriege, Ueber das Verhalten der Nervenfasern in den multiplen
Fibromen der Haut und in den Neuromen. Dieses Archiv. 1887.
Bd. 108. 8. 466.
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blosses, jugendliches Bindegewebe bedeuten, die marklosen Ner-
venfasern konnen aus einer Degeneration von markhaltigen her-
vorgegangen sein. Eine wahre Hyperplasie ist meines Erachtens
bis jetzt in keinem Falle sicher nachgewiesen.®

Wer einmal die nun schon wiederholt gekennzeichneten,
eleganten, eigenartigen Biindel gesehen wund erkannt hat, der
muss die letztere Auslegung, als ob dieselben degenerirte mark-
haltige Fasern sein konnten, mit aller Sicherheit abweisen. Im
Uebrigen werden wir noch Gelegenheit haben, auf die von
Kriege angefochtenen Fille zuriickzukommen.

Es ist' tiberhaupt als eine eigenthiimliche, sicherlich vom
Verfasser nicht beabsichtigte Wirkung der trefflichen Mono-
graphie von Recklinghausen’s ,Ueber die multiplen Fibrome
der Haut und ihre Beziehung zu den multiplen Neuromen“ zu
constatiren, dass die Geschwulstform des #chten Neuroms
Virchow’s seit dieser Arbeit arg in Misscredit gekommen ist,
Und doch ist das wichtige, unbestrittene Ergebniss der Unter-
suchungen v. Recklinghausen’s der Nachweis der genetischen
Gleichartigkeit multipler, falscher Neurome mit mul-
tiplen Hautfibromen, welchen er an der Hand von zwei
exquisiten Féllen allgemeiner Neurofibromatose gefiihrt hat.
Nicht aber ist damit etwa das Vorkommen #chter Neurome
in Zweifel gestellt worden. Die Behandlung der Literatur iiber
das Neurom bei v. Recklinghausen allerdings ldsst eine ge-
wisse Einseitigkeit in der Beurtheilung einzelner Fille nach der
Richtung hin erkennen, dass die Befunde von néugebildetem
Nervengewebe, z B. in den Fillen von Czerny, Soyka,
P. Bruns, v. Winiwarter, allzu kritisch aufgenommen wurden:

Bei der riesigen, elephantiastischen Geschwulst vom Gesiisse,
welche Czerny!) beschreibt, erscheint es mir durchaus glaub-
baft, dass eine Neubildung markloser Nervenfasern stattgefunden
hat, wenn auch die von ihm vermuthete Bildung aus binde-
gewebigen Spindelzellen npicht mehr als stichhaltig angesehen
werden kann.

Dasselbe diirfte fiir die Fille von P. Bruns®) gelten, wel-
cher mit der hierher gehérigen Arbeit die sehr gliickliche Be-

) Langenbeck’s Archiv fir klin. Chir. Bd. XVII. 1874. S.357.
?) Dieses Archiv. 1870. Bd. 50. 8. 80.
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zeichnung ,Rankenneurom® fiir die regionir multiplen Nerven-
geschwiilste eingefiihrt hat.

Fiir ganz einwandsfrei halte ich die Beobachtung von zwei .
Fillen multipler Neurome, welche Soyka beschreibt und auf
welche ich unten nidber einzugehen habe, sowie den Fall singu-
liren Neuroms von Axel Key, welcher uns ebenfalls noch be-
schiftigen wird,

Auch v. Winiwarter?) hat muthmaasslich in seinem Falle
wirklich marklose Nervenfasern vor sich gehabt, wenn auch
manche Einzelheiten, namentlich die Angaben iiber die Ent-
stehung derselben aus Bindegewebszellen nicht stichhaltig sind.

Endlich halte ich auch in den beiden von Klebs?) be-
schriebenen Fillen das Vorhandensein von Nervenfasern fiir er-
wiesen. In einem Falle lag ein fasciculires Neurom des linken
Trigeminus vor, im anderen ein ebensolches 'des rechten Acusti-
cus. Die Klebs’schen Fille und der von Axel Key sind iibri-
gens bei v. Recklinghausen nicht erwidhnt, weil singulire
Neurome.

Bei den mehrfach genannten diagnostischen Schwierigkeiten
ist es ja gewiss berechtigt, an die Befunde von marklosen Ner-
venfasern strenge Kritik anzulegen, doch scheint mir v. Reck-
linghausen mit seiner Schrift nach dieser Richtung hin
eine zu starke Wirkung gehabt zu haben, wie die Sitze
Kriege’s mit aller wiinschenswerthen Deutlichkeit zeigen. Ja
es sind, so weit ich die Literatur @ibersehen kann, seither
iiberhaupt keine Fidlle von dchtem Neurom mehr be-
schrieben worden, wihrend Courvoisier 1886 in seiner
werthvollen Arbeit?®) insgesammt 4 myelinische und 22, bezw.
24 amyelinische Stammneurome aus der Literatur aufzihlt, und
7 Rankenneurome. (In seiner Casuistik nennt Courvoisier aus
der Basler Klinik noch einen Fall von Socin vom Jahre 1884
unter den localen multiplen amyelinischen Stammneuromen.)

1) Plexiformes Fibro-Neurom der Armnerven. Langenbeck’s Archiv
fir klin, Chir. 1876. Bd.19. S.595.

?) Beitrige zur Geschwulstlehre, Fall 10 und 12. Prager Vierteljahrsschr.
fir Heilkunde, 1877. Bd.133. S.1.

% Dr. L. G. Courvoisier, Die Neurome. Eine klinische Monographie.
Basel 1886.
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Vielmehr wird in der Literatur der letaten 16 Jahre in den
einzelnen Fillen lediglich eine fibrose Geschwulstbildung ohne
active Betheiligung des Nervengewebes beschrieben — Fille von
Kriege'), von Pomorski®), Finotti®), und neuestens von
Berggriin®), oder die Frage der Umwandlung der Neurofibrome
(stets ohne Nervenneubildung anzunehmen) in maligne Neurome
erdrtert — Garré®), Goldmann®), Scheven”) und Hart-
mann®) (vergl. hiezu das Literaturverzeichniss seit Courvoi-
sier am Schlusse der Arbeit).

In dem Sinne, dass die Hauptsache bei allen Neuromen
die Wucherung der Bindegewebssubstanz bilde und eine etwaige
Wucherung der nervisen Elemente fiir die Geschwulst unwesent-
lich sei, driickt sich neuestens auch L. Bruns®) aus und ver-
wirft die Virchow’sche Eintheilung, ohne iibrigens eigene Fille
vorzufiihren.

Selbst zugegeben, dass in simmtlichen, seit jener Zeit ver-
offentlichten Fillen thatsichlich keine Nervenbildung vorhanden
gewesen sein mag (bezw. auch dann nicht gefunden worden wire,
wenn auf die oben empfohlene alte Art auch auf marklose Fasern
gefahndet worden wire), so darf es doch nicht ungeriigt bleiben,
wenn die Autoren ihre eigenen, auf wenige Fille beschrinkten Be-
obachtungen in einer Weise verallgemeinern, wie es oben von Kriege
gezeigt wurde; oder wie Finotti'®), welcher den Satz aufstellt:

»Wahre Neurome im strengen Sinne des Wortes giebt es
am peripherischen Nervensystem nicht, weder marklose, noch
markhaltige; denn piemals konnte Neubildung von Nervenfasern
gesehen werden, wohl aber — und nur im Amputationsneurom
— eine Hypertrophie derselben. Die sogenannten Neurome sind

) a. a. 0.

?) Dieses Archiv. 1888, Bd.111.

3) Beitrfige znr chir. und pathol. Anatomie der periph. Nerven. Dieses
Arehiv. Bd. 143. 1896. '

4) Archiv fir Kinderheilkunde. Bd. 21, 1897. S.89.

%) Beitrige zur klin. Chir. Bd.IX. S.465.

) Ebendaselbst. Bd. X. S.13.

7 Ebendaselbst. Bd. XVII. S. 157,

%) Ebendaselbst. Bd. XVIL. 8. 177,

% L. Bruns, Die Geschwiilste des Nervensystems. Berlin 1897,

10} a. a. 0.
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Bindegewebsgeschwiilste, in welchen die Nervenfasern sich voll-
kommen passiv verhalten . ...“; ferner:

»Auch im amyelinischen Neurome sehe ich, da ich niemals
einen Axencylinder sehen konnte, nur eine Bindegewebswuche-
rang, obwohl die sich durch ihren Reichthum an linglich-ovalen
Kernen von anderen Bindegewebsbiindeln auszeichnenden paralle-
len Fasern leicht fir marklose Fasern angesehen werden
kénnten. “

Meiner Erfahrung nach liegt es im Gegentheil viel néher,
dass vollends in Schnitten marklose Nervenfasern fiir Binde-
gewebsbiindel gehalten werden, schon deshalb, weil die ersteren
ganz selten den Gegenstand pathologisch-anatomischer Unter-
suchungen bilden.

Ich will weder die Richtigkeit der Befunde von Finotti
anzweifeln, noch die Zuverlissigkeit der von ihm angegebenen
Firbemethoden fiir Axencylinder, welche ich nachzupriifen bis
jetat keine Zeit hatte. Es wire gewiss sehr werthvoll, wenn
Finotti uns damit zuverlissige Firbemethoden fiir Axencylin-
der und somit also auch fiir marklose Nervenfasern gewonnen
hitte. Zunichst aber stellen dieselben keine derartig umfassend
gepriifte und vielseitig erprobte specifische Reaction dar, wie
etwa die Weigert’sche Markscheidenfirbung; auch andere an-
erkannt zuverlissige Firbemethoden fiir marklose Fasern be-
sitzen wir nicht. Wir sind vielmehr auf die alte Methode der
Untersuchung von Zupfpriparaten angewiesen, um einwandfreie
Resultate zu erhalten. Wo diese nicht gemacht wird — auch
Finotti scheint nur in Schuitten untersucht zu haben — werden
zweifellos die marklosen Fasern viel eher verkannt als dia-
gnosticirt.

Wer iibrigens einmal durch Isoliren der einzelnen Elemente
mit dem Befunde markioser Fasern an Stellen sich verfraut ge-
macht hat, wo man sie zunichst gar nicht vermuthet, der ge-
wohnt sich, ihre Merkmale auch an Schnitten zu erkennen.
Dies gilt besonders fiir Stiicke, welche in Flemming’scher
Lésung fixirt sind. Vermoge ihres Gehaltes an Osmiumsiure
verleiht diese Fliissigkeit den marklosen Biindeln eine ganz
constante, zart graubraune Firbung, welche schon am un-
gefirbten Schuitte einen deutlichen Unterschied gegeniiber dem
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Bindegewebe erzeugt. Dieser tritt dann bei Farbungen, z. B. der
typischen Saffraninfirbung, noch schirfer hervor. Andererseits
firbt das Eosin wohl die Bindegewebsbiindel kriftiz, das
Nervengewebe aber kaum.

Aber auch bei Verwendung beliebiger anderer, nicht osmium-
haltiger Fixationsmittel heben sich die Nervenbiindel dann deut-
lich vom Bindegewebe ab, wenn dieses aus der untergeordneten
Stellung, welche es bei unseren Tumoren wenigstens gewdhnlich
einnimmt, hervortritt und breiter wird, wie dies an der linken
Seite der Fig. 3 zu sehen ist; vollends aber wenn das Binde-
gewebe villig iiberhand nimmt: ’

In der Mitte einer grosseren Geschwulst fand ich eine Stelle,
wo die Nervenbiindel hdchstens den fiinften Theil der Bild-
fliche einnehmen und nur noch schmale, spitzzulaufende, con-
cav eingebogene Spangen zwischen dem bindegewebigen Stroma
bilden. Hier heben sich die Nervenbiindel schon bei Firbung
mit den gewdhnlichen Kernfirbungsmitteln, Himatoxylin- und
Carminlgsungen scharf von diesem Zwischengewebe ab da-
durch, dass ihr Protoplasma den Farbstoff gleichmissig auf-
nimmt. Das Bindegewebe aber ist dusserst kernarm, besteht aus
einer homogenen oder leicht faserigen Grundsubstanz und spér-
lichen sternformigen Zellen: dasselbe ist myxomatds entartet.
Der Sitz dieser Verdnderung in den centralen Theilen einer
grosseren Geschwulst,  die nach der Mitte hin immer mehr zu-
nehmende Verschmilerung der Nervenbiindel, das Fehlen von
Ganglienzellen in diesen schmalen Biindeln fiihren zu dem
Schlusse, dass hier eine myxomatése Entartung des Neu-
roms mit Schwund der Nervenbiindel vorliegt. Diese Degene-
rationsform der Nervengeschwiilste gilt ja auch allgemein als
ein recht haufiges Vorkommuiss.

Es schien mir von Interesse und mit Ricksicht aunf die
leicht mégliche Verkennung der marklosen Nerven auch von
Werth zu sein, eine grossere Anzahl von Fixirungs- und Fir-
bungsmethoden auf ihr Verhalten zu denselben zu priifen. s
wurden verwendet absoluter Alkohol, Miiller’sche Flissigkeit,
Miiller’sche mit 10pCt. Formol; concentrirte Sublimatlésung;
Zenker’sche Tlissigkeit; 3 procentige Salpetersiure und Flem-
ming’sche Losung. Wihrend ich, wie gesagt, fiir die Fixirung
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von Neuromen im Allgemeinen der letztgenannten Fliissigkeit
den Vorzug gebe, hat sich fiir die specifische Farbung der Be-
standtheile der Ganglienzellen nach der Methode von v. Len-
hossék die concentrirte Sublimatlgsung sehr gut bewahrt (vergl.
unten).

Was nun das Vorkommen von Ganglienzellen anlangt,
so stellt sich Virchow den zwei einzigen Beobachtungen,
welche ihm damals bekannt geworden waren, skeptisch gegen-
iiber'). ,Es ist dies zunichst der Fall von Giinsburg?), wo
der dritte und vierte Sacralnerv auf der linken Seite in einer
weisslichen, birnférmigen Anschwellung von 2,5 cm Linge, 1 cm
Breite und % cm Dicke endigten, wihrend sie auf der rechten
Seite eine kleinere Anschwellung bildeten, aus der sie wieder
hervortraten. Die Geschwiilste bestanden aus einem Geflecht
von Nervenfasern mit Interstitialgewebe, in welchem zahlreiche,
durchsichtige, platte Zellen von 0,1-—0,15 mm Durchmesser
lagen. (In einem zweiten Falle, bei einer taubeneigrossen An-
schwellung des Ganglion Gasseri, die Giinsburg selbst als
Krebs betrachtet, glaubt er trotzdem eine Vermehrung der
Ganglienzellen um das Zehnfache constatirt zu haben.) Bischoff
hat sodann in dem (friiher erwidhnten) Falle von multiplen con-
genitalen Neuromen grossentheils nur Apordnungen der binde-
gewebigen Theile gesehen, wie sie in den Scheiden der Ganglien-
zellen sich finden, gewissermaassen leere Scheiden; nur in den
kleinen Knétchen der Cauda equina gelang es, in diesen Schei-
den sehr zarte und durchsichtige, ganz blasse Gebilde zu ent-
decken, welche mit Ganglienkugeln iibereinstimmten.“

Sicher muss man Virchow zustimmen, wenn er diese Be-
schreibungen fir zu unsicher erkldrt, als dass man ein entschei-
dendes Gewicht darauf legen konnte, zumal sie aus einer Zeit datiren,
»wo noch keine Grundlage fiir die Beurtheilung ganglidser Ele-
mente gewonnen war®. Mir erscheint besonders verdichtig die
in beiden Fillen angefiihrte ,Dorchsichtigkeit, Blidsse“ der Ele-
mente, in Anbetracht, dass wenigstens frische Ganglienzellen
durchweg triibes korniges Protoplasma haben.

5 a.a. 0..8.277.
?) Ginsburg, Patholog. Gewebelehre. 1845. Citirt nach Virchow.
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Courvoisier”) freilich hilt den Fall von Giinsburg fir
den einzigen ganz einwandfreien, namentlich deshalb, weil die
Tumoren je 12 cm vom Riickenmark entfernt lagen, wahrend er
gegen die meisten anderen Beobachtungen, welche er in der
Literatur fand, einwendet, dass es sich um Geschwiilste an
Nervenwurzeln dicht bei ihrem Austritt aus dem Gehirn (Axel
Key, Klebs, Knoblauch) oder um Tumoren, welche die
Stelle sympathischer (Loretz) oder spinaler Ganglien einnahmen,
gehandelt habe, hier aber eine wirkliche Neubildung von Zellen
nicht nachgewiesen sei.

Was die genannten Fille, so weit sie aus neuerer Zeit her-
rithren, anlangt, so scheint allerdings bei dem von Loretz®)
eine homologe Hyperplasie und zwar an einem sympathi-
schen Brustganglion vorzuliegen. Die Geschwulst (,Gangliom®)
sass in der Brusthéhle links am zweiten und dritten Brustwir-
bel, war eigross, bestand aus apolaren und unipolaren Ganglien-
zellen, welche theils vereinzelt sassen, theils zu Nestern grup-
pirt waren, und aus marklosen und spirlichen markhaltigen
Nervenfasern.

Hierher rechne ich auch die in Eulenburg’s Realencyklo-
pidie (,Neurom“) erwihnte Beobachtung von A. Weichsel-
baum?), welcher im Mark der Nebenniere ein kirschgrosses,
kugliges, missig derbes, faseriges, hie und da gallertiges, ziem-
lich gefiissreiches, gangligses Neurom fand, das aus spirlichen,
markhaltigen, zahlreichen marklosen Nervenfasern, aus verein-
zelten oder gruppirten und dann mehrkernigen, eingekapselten,
manchmal bipolaren, in eine markhaltige Nervenfaser verfolg-
baren (?) Nervenzellen bestand.

Schliesslich gehort auch die Geschwulst von Bérard aus
dem Atlas von Cruveilhier®) hierher, welcher die stark
hypertrophischen Ganglien des linken Sympathicus des Halses
abbildet.

Die wegen der grossen Achnlichkeit mit dem vorliegenden

1 a. a. 0. 8. 89.

?) Dieses Archiv. 1870, Bd.49. S.437.

3) ? — Citirt in Bulenburg’s Realencyklopidie bei ,Neurom®.

) Atlas d’anatomie patholog. T.I. pl 3. Citirt bei Virchow, a. a. 0.
8.292, und bei v. Recklinghausen, a.a. 0. 8. 115,
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wichtigsten zwei Fille sind von Soyka®) 1877 verdflentlicht
worden.

Soyka beschreibt den Befund bei zwei von ihm beobach-
teten Fillen, welche histologisech im Wesentlichen iibereinstimm-
ten. Der erste betraf einen 86jéhrigen Mann, mit Geschwiilsten
bis zu Faustgrosse unter der Haut des Rumpfes, Halses und
der unteren Extremititen. Dieselben waren zum Theil druck-
empfindlich. Bei der Obduction des unter Gehirnerscheinungen
verstorbenen Mannes fand er ausserdem am Kleinhirn beiderseits,
an beiden Acustici, am Riickenmark in dessen Brusttheil, beson-
ders auch an der Cauda equina, den Intervertebralganglien, den
Ischiadicis und einzelnen Nerven des cervicalen und axillaren
Plexus gleichartige Geschwiilste (am Sympathicus keine).

Im zweiten Fall (20jihriges Midchen) erfolgte der Tod
nach Schwerhdrigkeit, epilepsieartigen Anfillen und anderen
Gehirnerscheinungen. Hautgeschwiilste lagen nicht vor, dagegen
fanden sich Tumoren beiderseits an der Vorderseite des Klein-
hirns, an der convexen Grosshirnoberfliche, an beiden Hirnerven
und im rechten Corpus striatum; im retroperitonialen Raume
rechts unterhalb der etwas vergrésserten Nebenniere ein apfel-
grosser Tumor, dessen Zusammenhang mit dem Sympathicus
nicht nachgewiesen, aber, gewiss mit Recht, als wahrscheinlich
bezeichuet wurde; weitere Knoten an der Hinterfliche des
Riickenmarks, der Cauda equina und einzelnen Intervertebral-
ganglien; von peripherischen Nerven nur am Plexus axillaris
beiderseits einige Knoten und ein einziger am linken Ischiadicus.
So viel aus der Beschreibung ersichtlich, fanden sich bei beiden
Fillen in allen Geschwiilsten, vornehmlich aber beim ersten
Falle nicht nur Fasern, welche nach Zeichnung und Beschrei-
bung wirklich als marklose Nervenfasern anzuerkennen sein
diirften, sondern auch zum Theil sehr reichliche Anhiufungen
von ,zelligen Elementen, die wir als Ganglienzellen
aufzufassen berechtigt zu sein glauben“. Nach seinen
Tafeln und Beschreibungen nehme ich an, dass Soyka thatsich-
lich Ganglienzellen vor sich gehabt hat, wenn er auch selbst

1) Ueber den Bau und die Stellung der multiplen Neurome. Prager
Vierteljahrsschr. fiir die prakt. Heilkunde. Bd. 135.
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sich nur mit einiger Reserve dafiir aussprichf. Die Annahmen
iiber die Entstehung der Nervenelemente aus Bindegewebe da-
gegen sind npatiirlich nicht mehr stichhaltig.

Der von Axel Key 1879%) verdffentlichte Fall scheint mir
ebenfalls eine einwandfreie, heteroplastische Neubildung zu sein.
Bei einem 31jihrigen Manne hatte sich binnen eines Jahres
ein pflaumengrosser Tumor am linken Nasenfliige! entwickelt,
war abgekapselt, grauroth, ziemlich weich, sarcoméhnlich, hing
an einem Nerv, wahrscheinlich einem Ast des Nervus infraorbi-
talis und enthielt apolare, zu zweien, dreien oder mehreren in
eine Kapsel eingeschlossene grosse Nervenzellen. Bei der her-
vorragenden Stellung, welche Axel Key in der Geschichte der
Anatomie des Nervensystems einnimmt, diirfen wir gewiss ohne
Eingehen auf die Originalarbeit nach dem Referate an die Rich-
tigkeit seiner Beobachtung glauben.

Aus der kritischen Durchsicht der Literatur iiber den Be-
fund von Ganglienzellen in diesen Geschwiilsten ergiebt sich
hienach, dass drei Fille verdffentlicht worden sind, in wel-
chen das Vorhandensein von Ganglienzellen an einer Stelle,
wo sie normalerweise in grosserer Anzahl sicher nicht vor-
kommen, als nachgewiesen angesehen werden darf; darunter
sind zwei Fille von multiplen Neuromen. Hieran wiirde
sich also unser Fall als der erste reihen, in welchem die
Eigenschaften der fraglichen Zellen mit den Ergebnissen der
neueren normalen Nervenkunde (siehe auch unten) verglichen
und damit der Beweis ihrer Zugehérigkeit zu den Ganglien-
zellen erbracht ist.

Wir kommen nun zu der Frage: Aus welchem normalen
Gewebe haben sich unsere Neurome entwickelt?

Wie schon erwihnt, waren bei der Excision der Geschwiilste
nirgends zutretende Nerven gefunden worden. Indess erschien
es doch wichtig zur Erhirtung dieser Thatsache eines der
kleinsten eben mnoch palpabeln Knitchen ganz in Schnitte zu
zerlegen und auf einen etwaigen, der makroskopischen Betrach-

) Nord. med. Arkif. 1879. Ueber Geschwulstmetastasen in den serssen
Bahnen des Centralnervensystems. (Schwedisch.) Ref. in Schmidt’s
Jahrb. Bd. 186, S.131.
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tung entgangenen Zusammenhang mit Nerven zu priifen. Damit
bot sich zugleich die Aussicht, iiber die Frage, ob in den jiingsten
Geschwiilstchen auch bereits markhaltige Nervenfasern enthalten
sein wiirden, Aufschluss zu erhalten, sowie das ndhere Verhilt-
niss der Tumoren zu den Bestandtheilen des Unterhautgewebes
festzustellen. Ein solches ganz isolirt unter der Haut des rechten
Oberschenkels liegendes Knétchen wurde gelegentlich der letzten
Operation mit dem umgebenden Gewebe und der daraufliegenden
Haut herausgenommen.

Die Geschwulst liegt ganz im Unterhautgewebe, reicht aber
bis dicht an die Cotis heran. Sie hat im Allgemeinen eine
kuglige Gestalt, sendet aber einige Ausldufer in das umgebende
Gewebe. Diese Stellen ausgenommen, ist sie von einer diinnen
Kapsel umgeben, welche von den vorhandenen derberen gefiss-
fiihrenden Bindegewebsstringen gebildet wird. Nirgends ist
nachzuweisen, dass ein Nerv an die Ge-
schwulst herantritf; dagegen scheint sie
sich etwa nach nebenstehendem Schema an
ein grosseres, von dem Unterhautgewebe in
die Haut aufsteigendes arterielles Gefiss an-
zuschliessen. Dem entsprechend findet man
diese Arterie an ihrem oberen Austritt noch
umgeben von einer scheinbar isolirten Schicht
Geschwulstgewebe, wihrend im Uebrigen
ausserhalb des Knotens siammtliche Gewebe ausser einer
geringen perivasculiren Rundzelleninfiltration lediglich nichts
Abnormes zeigen. Im Innern des Knotens trifft man nur
Reste von Fettgewebe, rings umsponnen von den Biindeln der
Nervenfasern; dagegen nichts von Kniueldriisen oder Haarbilgeu,
wie iiberhaupt in keiner der Geschwiilste. Die Ernihrung
besorgen kleine, normal gebaute Gefisse; ab und zu findet sich
inmitten eine umschriebene, starke Rundzelleninfiltration, wie
man sie in Geschwiilsten iiberhaupt und so auch in unseren
grosseren Neuromknoten findet. Im Uebrigen besteht der Knoten
lediglich aus marklosen Nervenfasern, deren Biindel sich viel-
gestaltig durchflechten und zwischen welchen sehr zahlreiche
Ganglienzellen eingebettet liegen. Markhaltige Fasern fehlen
in diesem Knotchen vollstindig, wie sich an zahlreichen,
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nach der Methode von Weigert angefertigten Priiparaten mit
Sicherheit nachweisen liess.)

Schnitte aus anderen Knoten dagegen lieferten zu gleicher
Zeit mit dieser Methode behandelt, sehr gute Bilder, wie Fig. 4
zeigt. Ich nehme danach an, dass die Markscheidenbildung,
welche librigens auch bei grossen Knoten nur schwach ent-
wickelt ist, erst bei grésserer Reifung der einzelnen Knoten
eintritt. Und es findet damit der Satz Virchow’s®) seine Be-
stitigung, dass aunch die myelinischen Neurome ein erstes mark-
loses Stadium haben (vergl. hierzu iibrigens unten).

Bedenkt man nun, dass die einzelnen Geschwiilste, vermoge
des Vorherrschens markloser Fasern und der geringen Entwicke-
lung markhaltiger Fasern und vermége ihres Gehaltes an Gang-
lienzellen eine grosse Achnlichkeit mit den Ganglien des Sym-
pathicus besitzen und dass ausserdem, wie wir eben gesehen
haben, die einzelnen Geschwiilste sicher nicht mit den sicht-
baren Verzweigungen des Cerebrospinalnervensystems znsammen-
héngen, so ergiebt sich meiner Auffassung nach mit aller Wahr-
scheinlichkeit die Folgerung, dass die Neurome in diesem Falle
vom sympathischen Nervensystem ihren Ausgang ge-
nommen haben und zwar von den feinsten Geflechten desselben,
welche als trophische Fasern die Blut- und Lymphgefiisse be-
- gleiten. Damit erhdlt auch der zunichst so iiberraschende Fund
von Ganglienzellen eine ungezwungene Erklirung. Denn wir
wissen, dass das Gangliennervensystem die Eigenthiimlichkeit
hat, statt aus einem einzigen Centralorgan aus einer grossen
Zahl grosserer und kleinerer bis mikroskopisch kleiner Centren
— Ganglien — zu bestehen, welche da, wo die von ihm ab-
hingige glatte Muscalatur ihre grosste Verbreitung hat, im
Darmrohre, bekanntlich in die Millionen geht. Nach der ganzen
vollig decentralisirten Anlage dieses Gangliennervensystems ist
mit grosser Wahrscheinlichkeit anzunehmen, wenn auch noch.

) Fiir die typische Weigert’sche Farbung, sowie fir die Pal’sche Modi-
fication wurden die Schnitte mindestens 24 Stunden in der Hima-
toxylinlésung gelassen. Ein Zusatz von Chromalaun zur Fixirungs-
flissigkeit erméglichte die Farbung schon nach etwa einer Woche
(vergl. Pollack, Farbe-Technik des Nervensystems. 1898. S.121).

%) a. a. 0. S. 282

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 153. Hft. 1. 4
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nicht direct nachgewiesen, dass im Verlaufe der sympathischen
Geflechte, welche die Blut- und Lymphgefdsse und wohl auch
(mit ,secretorischen® Fasern) die Hautdriisen umgeben, noch
zahlreiche mikroskopisch kleine Ganglien eingeschaltet sind und
von diesen wire alsdann unsere Geschwulsthildung ausgegangen.
Ich halte diese Erkldrung fiir weit natiirlicher als die einzig
sonst etwa noch hieher passende Hypothese, die Cohnheim’sche
von den versprengten embryonalen Keimen. Gerade der Haupt-
bestandtheil unserer Geschwiilste, die marklosen Fasern, sind
ein fiir den Sympathicus ckarakteristisches Gebilde, wie dies
ausdriicklich angefiihrt ist in dem Vortrage von Kélliker?),
welcher das Resumé unserer derzeitigen, freilich mnoch viele
Liicken aufweisenden Kenntnisse ,iiber die feinere Anatomie und
die physiologische Bedeutung des sympathischen Nervensystems®
giebt. Ebenso fehlen nicht die zarten markhaltigen Fasern, jene
Hfeinen dunkelrandigen Fasern, welche durch ihren geringen
Durchmesser auch von den feinsten Fasern der Stimme der
Cerebrospinalnerven sich unterscheiden“. Und schliesslich die
Ganglienzellen, welche mit den normalen Ganglienzellen des
Sympathicus die grosste Aehnlichkeit haben, wie mir ein her-
vorragender Kenner des Nervensystems hervorgehoben hat, Prof.
v. Lenhossék, der die Freundlichkeit hatte, meine ersten
Priparate anzusehen.

Auch die Literatur liefert eine Reihe von Stiitzen fiir diese
Erklirung: Zunichst ist anzufiihren, dass von einer Mitbethei-
ligung des Sympathicus in zahlreichen Fillen berichtet wird,
so in den von Virchow erwihnten Fillen®) von Bischoff,
Hesselbach und Schénlein. Im ersten fanden sich bei einem
Cretinen die Neurome an den Wurzeln der Hirnnerven, der
Cauda equina, den Cervical- und Bronchialnerven neben einer
fast auf alle Theile sich erstreckenden Vergrosserung des Sym-
_pathicus, namentlich des Ganglion coeliacum. Beim zweiten
Fall sollen bei einem 31jihrigen Manne neben zahlreichen ,Speck-
geschwiilsten® im Unterhautgewebe, allgemeinen Anschwellungen

1) Rede, gehalten in der 3. allgem. Sitzung des 66. Naturforschertages.
Wien 1894. Referirt u. a. in Naturwissenschaftl. Rundsechau. 1895.
S.31.

%) a. a. 0. S.261—263.
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der Riickenmarksnerven und Geschwiilsten an Gehirntheilen mehrere
Ganglien des Brustsympathicus stark haselnussgross gewesen sein.

Der dritte Fall betraf eine multiple Neuromatose bei einem
20jéhrigen Méddchen, bei welchen um den Cervicaltheil des Riicken-
marks an den Nervenwurzeln betrichtliche Neurome sassen und
zugleich das Ganglion supremum des Sympathicus zu einer Ge-
schwulst von 3" Léinge und 2" Breite angeschwollen war, welche
mit verdickten und knotigen Nerven in Verbindung stand.

Auch ein weiterer von Virchow?') citirter Fall gehort hier-
her: Beschreibung von Nélaton (1851): bei einem 26jahrigen
Mann sollen neben oberflichlichen Geschwiilsten an verschiedenen
Korpertheilen auch an der Cauda equina, den Wurzeln einiger
Gehirnnerven, beiden Oculomotorii, dem Ganglion ophthal-
micum, Trigeminus, Facialis, Vagi, Phrenicus, den Extremititen-
perven ebenfalls am Sympathicus einzelne, wenn auch ver-
héltnissmassig geringe Geschwulstbildungen vorhanden gewesen
sein. Hieran reiht sich der Fall von Wegner?) 1870, wo bei
einem an Typhus verstorbenen (tauben) Manne neben zahlreichen
kleinen Hautneuromen an den Vagi und sidmmtlichen Spinal-
nerven, am Sympathicus des Halses, Phrenicus und an
den sympathischen Verzweigungen an der kleinen Cur-
vatur des Magens eine grosse Zahl von marklose Fasern ent-
haltenden Geschwiilsten gefunden wurde.

Mit Sicherheit ist ferner der besprochene zweite Fall von
Soyka hicher zu rechnen, welcher mit unserem Falle histologisch
am meisten Aehnlichkeit hat und wo der Sympathicus in Form
eines apfelgrossen Tumors in der Gegend des Ganglion coeliacum
mit ergriffen war. Nehmen wir hinzu, dass bei einer Reihe von
Beobachtungen nur einzelne Ganglien des Sympathicus geschwulst-
artig vergréssert waren — so beim ersten, vielleicht auch dem
zweiten Ialle von Giinsburg, bei dem von Bérard-Cru-
veilhier, bei Loretz, mittelbar auch bei A. Weichselbaum,
so ergiebt sich, dass der Sympathicus bei den Geschwulstbildun-
gen, welche wir besprechen, eine sehr bemerkenswerthe Be-
theiligung aufweist. Nun ist es aber héchst auffillig, dass in

1 a. a. 0. S.294.
?) Berl. klin. Wochenschr. 1870. No.2. Ref. in Virchow-Hirsch’s
Jahresb. 1870. 1. 8.303. :

4*
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dieser Reihe gerade die Fille simmtlich bis auf den von
Axel Key (vgl. oben S. 47) figuriren, in welchen Gang-
lienzellen gefunden worden sein sollen!

Hiernach liegt es sehr nahe abzunehmen, dass dem Sym-
pathicus bei der Bildung der dchten Neurome eine her-
vorragende Rolle zukommt und dass der Befund von
Ganglienzellen im einzelnen Falle auf einen solchen Zu-
sammenhang besonders hinweist.

Wie ich mit grossem Interesse der Arbeit von Czerny?)
entnehme, spricht dieser Forscher schon 1870 sich dahin aus,
dass ,die multiplen Neurome iiberhanpt wesentlich dem Sym-
pathicus anzugehdren scheinen; und zwar namentlich ,eben® auf
Grund ihres Gehaltes an marklosen Fasern und des nicht selte-
nen Befundes aunf den Sympathicus beschrinkter Einzelneurome.

Auch das sehr hiufige Ergriffensein der mit sympathischen
Fasern besonders stark und mannichfaltis zusammenhingenden
Gehirnnerven, namentlich des Acusticus und Opticus sehe ich als
einen Beleg fiir diese Erklirung an. Um aber Anspruch auf Glaub-
wiirdigkeit zu haben, muss dieselbe sich auch mit unseren seit den
letzten Veroffentlichungen fiber wahre Neurome ganz wesentlich
fortgeschrittenen Kenntnissen von dem normalen Bau und der
Entwickelung des Nervensystems in Einklang bringen las-
sen. Wir wissen jetzt, dass niemals eine Nervenfaser selbstindig
entsteht, sondern ledig als ein, wenn auch oft ausserordentlich lan-
ger Auslinfer einer Ganglienzelle anzuschen ist. Ist dies richtig,
so kann auch bei der pathologischen Geschwulstbildung eine
wahre Neubildung nur entstehen da, wo Ganglienzellen vor-
handen sind, am besten aber dann, wenn eine Proliferation der
vorhandenen Ganglienzellen eintritt. Dies liegt in unserem Falle
zweifellos vor. Wir sehen also, dass unsere jetzigen An-
schauungen im Gegensatz zu frilheren Zeiten, wo man die
Nervenfasern aus dem Bindegewebe entstehen liess, fiir die 4chte
Neurombildung das Vorhandensein, bezw. eine Wucherung
von Ganglienzellen geradezu postuliren.

Ich darf in diesem Sinne vielleicht auch vermuthen, dass
manche von den zweifelhaften, zelligen Gebilden, von welchen

) a, a 0. 8.379.
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die Literatur spricht, Ganglienzellen, wenigstens urspriinglich,
gewesen sein mogen; dass, wenn kiinftig mit grisserer Genauig-
* keit nach Ganglienzellen in Neuromen geforscht wird, auch hiu-
figer positive Befunde sich ergeben diirften, und schliesslich,
dass in einem gewissen Entwickelungsstadium der Geschwiilste die
Ganglienzellen zu Grunde gehen miogen. Die erwihnte Beob-
achtung, dass in einer meiner Geschwiilste neben myxomatdser
Entartung in den verschmilerten Nervenbidndern Ganglienzellen
nicht zu finden waren, diirfte der letzten Annahme eine Stiitze
geben,

Das hervorragende Interesse, welches dem feineren Bau der
nervisen Elemente in neuester Zeit, auch mit Riicksicht auf die
Pathologie — Str&be, v. Lenhossék u. A. — entgegen gebracht
wird, und die vortreffliche Gelegenheit, ganz frische Objecte zu
“untersuchen oder lebenswarm zu fixiren, haben mich veranlasst,
die Struktur derselben bei meinen Neuromen, vor Allem die der
Ganglienzellen, moglichst genau zu prifen, und zugleich als
Probe fiir ihre richtige Deutung mit dem, was wir von den nor-
malen Elementen wissen, zu vergleichen.

Was zuniichst die marklosen Nervenfasern anlangt, so
war bei der wiederholt von mir, {ibrigens auch von Kolliker?)
empfohlenen Behandlung mit Osmiumsiure eine vortreffliche
Isolirung der Fasern durch Zerzupfen zu erzielen. Wihrend die-
selben in frischem Zustande eine sichere Lingsstreifung nicht
erkennen liessen, trat dieselbe nach lingerer Einwirkung von
Glycerin deutlich hervor. Man sieht alsdann deutlich, dass die
Remak’schen Fasern aus feinsten Fibrillen bestehen; an
Knickungsstellen einzelner Fasern tritt dies dadurch hervor, dass
einzelne Fibrillen zerrissen sind und wie die Holzfaserbiiudel
eines geknickten Stockes vorstehen (Fig. 2b). Die Kerne
nehmen bei der Fixirung leicht die ganz zarte wellige Biegung
der Fasern mit an; als Beleg dafiir, dass dieselben der Binde-
substanz, einer Art unvollkommener Scheide angehdren, sah ich
wiederholt ganz zarte, zipfelartige Anhéinge an den sehr leicht
beim Zerzupfen freiwerdenden Kernen (Fig. 2¢,); auf Quer-

1) Handbuch der Gewebelehre des Menschen. 6, Aufl. 1896.- 8. 28 ff.
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schnitten der marklosen Fasern konnte ich regelmissig nur einen
feinen Aufbau der Biindel aus Rohren nach Art der Honigwaben,
aber ziemlich unregelmissig, constatiren, einerlei ob die Stiicke
in Flemming’scher Losung, oder absolutem Alkohol, oder Subli-
mat fixirt worden waren, und nicht eine Zusammensetzung der
einzelnen Remak’schen Fasern aus den Fibrillen, wie sie
Kélliker (a. a. O. 8. 33) beschreibt und abbildet darch Ringe
feinster Pinktchen, welche nach ihm durch Eindringen der
Fixirungsfliissigkeit zwischen die Fibrillen entstehen sollen.

Lingsschnitte der Faserbiindel dagegen dhneln ganz der Be-
schreibung und Abbildung, welche Kdlliker') von den Milz-
nerven des Ochsen giebt.

Ganz besonders musste es mich reizen, den vielumstrittenen
Zusammenhang der Fasern mit Ganglienzellen festzustellen.
Auch hiezu bot sich vortreffliche Gelegenheit dadurch, dass die
ohnedies recht grossen Zellen sich theilweise in Osmiumsiure
dunkelbraun bis schwarz firbten, und so schon mit starker
Lupenvergrosserung sichtbar warden. Auf diese Weise ist es
mir, allerdings nicht ohne stundenlange Bemiihungen, gelungen,
einzelne Ganglienzellen mit der Priparirnadel unter der
Lupe derart aus ihrer Umgebung loszuldsen, dass jede falsche
Deutung der Bilder ausgeschlossen war. In Figur 2 habe ich
hievon genave Zeichnungen angefertigt. Es ergiebt sich aus
Figur 2 C mit einer alle Schnittpriparate weit ibertreffenden
Sicherheit, dass eine Nervenfaser direct aus dem birnférmig
ausgezogenen Fortsatz der Zelle hervorgeht und alsbald die be-
schriebenen Kerne enthélt. An den beiden anderen Figuren
zeigt sich nur ein langer, nicht weiter verfolgbarer Fortsatz.
Beweisende Bilder, wie Fig. 2C, habe ich aber mehrmals er-
halten. Damit findet auch die Frage, ob sich die kernfiihrende
Scheide der Nervenzelle auf ihre Auslinfer fortsetzt, wie Axel
Key und Retzius es sahen, fiir unsere Zellen ihre Losung im
bejahenden Sinne: jedenfalls ist eine lingere kern-, und damit
also hiillenlose Strecke nicht vorhanden. Die Kapsel war an
den Zellen sehr deutlich zu sehen, zum Theil (Fig. 2C) schein-
bar aufgefasert. Sie ist sehr zerreisslich, ein leichter Druck des
Deckglases lisst den kriimeligen Inhalt der Zellblase austreten

% a, a 0. 8.32 und Fig. 350.
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oder rissig werden. Einmal traf ich eine grosse Zelle, die nur
einen gleichmissig dunklen Klumpen darstellte, mit der Nadel-
spitze: sofort trat Protoplasma aus, und es wurde der vorher
verdeckte Kern sichtbar (Fig. 2 Ba,). Nirgends zeigte sich die
Spur einer Liicke zwischen Protoplasma und Kapsel. Die Kugel-
- oder Eiform der Ganglienzellen liess sich besonders schon sehen,
wenn sie in der Fliissigkeit des Zupfpriparats (Glycerin)
schwammen. Fortséitze habe ich niemals mehr als einen
gesehen, weder an frischen, noch an fixirten Schnittpraparaten;
hinfig dagegen sind Zellen mit zwei schonen Kernen; auch an
den normalen Sympathicuszellen nachgewiesen (Kélliker-a. a. 0.).
Kerntheilungsfiguren wurden vergebens gesucht. Das Wachs-
thum der Geschwiilste war iibrigens auch kein so rasches, dass
"mit Sicherheit erwartet werden konnte, sie anzutreffen.
Beziiglich des Verhaltens der fixirten Zellen zu Farbstoffen
konnte ich Folgendes feststellen. Nach der Methode von Nissl
ist das Priparat gefirbt, aus welchem Fig. 5 eine Stelle mit
besonders starken Zellanhdufungen wiedergiebt. Bei stiirkster
Vergrosserung erkennt man, dass die dusserste Randzone
der Zelle mit ziemlich groben Schollen, ,den NissI’schen Kéor-
perchen®, erfillt ist, wihrend nach der Mitte zu eine feinere
Kérnung Platz greift. Der Zellkern bleibt vollig ungefiirbt bis
auf das kreisrunde, auf’s schirfste tingirte, grosse Kernkdrperchen.
Die priichtige Firbung, welche von v. Lenhossék fiir jene
Schollen, welchen er den sehr passenden Namen ,Tigroid“ bei-
legt, angiebt’), ist mir an in Sublimat fixirten Schnitten vor-
trefflich gelungen. Man sieht, wie Fig. 6 zeigt, eine sehr starke
Anhéufung der mit Toluidinblau tiefdunkel gefirbten Substanz
in der Randzone (eine helle dusserste Randzone war bei meinen
Objecten nirgends zu sehen), wihrend die inneren Partien nur
eine sehr zarte blaue Kornung auf rothem Grunde aufweisen
und der Kern selbst, bei geniigender Einwirkung des sauren
Farbstoffs (Erythrosin) véllig rosa erscheint, im Gegensatz zu
dem wiederum tiefblauen Kernkérperchen, ganz wie v. Len-
hossék fiir die Spinalganglienzellen nachweist und als eine weit
verbreitete Erscheinung bei den Kernen des Nervensystems an-

D) Ueber den Bau der Spinalganglienzellen des Menschen. Archiv fir
Psych. Bd. 29. Heft 2,
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nimmt. Das Kerngeriist erscheint nur mit unregelméssigen,
rothgefirbten Kornchen erfiillt, ohne eine Netzbildung. Letzteres
tritt besonders deutlich bei Priparaten hervor, welche in Flem-
ming’scher Losung fixirt und mit Saffranin gefirbt sind.

Kehren wir zu dem Korper der Ganglienzelle zuriick, so
tritt also jene dichte Ansammlung der Tigroidsubstanz in der
Peripherie der Zelle iiberall zu Tage, welche v. Lenhossék als
eine allgemein verbreitete Eigenschaft der peripherischen Nerven-
zellen, namentlich auch der Zellen des Sympathicus be-
zeichnet. Auch die ,Ungezwungenheit der Lagerung® dieser
Substanz, fiir welche dieser Forscher eintritt, trifft fiir meine
Objecte zu; nicht dagegen, wie schon oben erwdhnt, das Vor-
handensein eines schmalen kornerlosen Saumes am Rande der
Zelle und am Rande der Kernmembran, ebenso nicht eine
deutliche ,Polstelle®, wie sie fiir normale Ganglienzellen an
der Abgangsstelle des Fortsatzes constatirt ist. Dass die viel-
erorterten Zwischenriume zwischen der Kapsel und dem Zell-
kérper Kunstprodukte sind, davon konnte ich mich ausser an
den frischen Préparaten auch an Schnitten binlinglich iber-
zeugen; ich habe die Bemerkung gemacht, dass sie bei der
Flemming’schen Fixirung v6llig fehlen.

Eine, freilich gegeniiber normalen sympathischen Ganglien--
zellen nur ganz geringe, Pigmentirung ist an vielen Zellen
zu constatiren in Form feinster, gelber ,Tropfchen®, welche
meist scheibenformig liegen, {ibrigens bei der Toluidinfirbung
durch das Tigroid in der Regel ganz verdeckt sind.

Die Grésse ist, wie bei normalen Ganglienzellen, sehr
wechselnd. Auch die Beobachtung von v. Lenhossék an den
Spinalganglien hat sich hier bestitigt, dass die kleinsten Zellen
besonders reich an Tigroid sind und dass die Zellen im Allge-
meinen beziiglich der Firbung und der Kérnelung ausserordent-
lich variiren.

Ein regelmissiges, die Zelle umschliessendes Kapselepithel
konnte ich nicht constatiren, dagegen immer dicht an den Zellen
Kerne desselben zum Theil derart, dass der Leib der- Ganglien-
zelle durch sie eine Delle erhilt.

Die Golgi’sche Silbermethode, mit welcher ich einen Ver-
such mit mehreren gleichzeitiz eingelegten Stiickchen machen
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konnte, hat mir ein negatives Ergebniss geliefert, wihrend um
dieselbe Zeit angefertigte Priparate vom Gehirn einer etwa
12 Stunden alten Leiche vom Erwachsenen eine "ganz gute
Reaction gaben. Vielleicht dringen die Losungen in das dichte
Geschwulstgewebe zu schwer ein.

- Es eriibrigt noch die markhaltigen Fasern kurz zu be-
sprechen; ein Uebergang einer marklosen in eine markhaltige
wurde niemals beobachtet, ebenso nicht etwa ein Abgang einer
markhaltigen aus einem Zellfortsatz.

Die Markfasern sind, wie schon gesagt, sehr schmal, zum
Theil nur wenig breiter als die Remak’schen, daher ist auch
der Axencylinder an ihnen nicht mit voller Deutlichkeit zu
unterscheiden. Die Ranvier’schen Schniirringe und das optische
und chemische Verhalten lassen aber keinen Augenblick einen
Zweifel, dass markhaltige Nervenfasern vorliegen. Die Kerne ihrer
Scheiden sieht man oft in einer Bucht des Markes liegen (Fig. 2).

Mit der Weigert’schen Methode (bezw. Pal) gelingt die
Firbung derselben, wie erwihnt, gut. Auffallend und ein wei-
terer Beleg fiir die Variabilitit der Ganglienzellen ist dabei,
dass ein Theil derselben, namentlich die kleinen Zellen, den
Farbstoff festhalten, ebenso wie ihre Fortsitze, so dass es den
Anschein hat, als ob Markfasern aus den Zellen abgingen. So
deutlich diese Bilder (Fig. 4a, a, a,) sind, so mdchte ich doch
keine bestimmten Schliisse daraus ziehen, vielmehr lediglich
eine abnorme, dem Mark verwandte chemische Beschaffenheit
des Protoplasmas annehmen.

Threr Diinne entsprechend erscheinen die Markfasern auf dem
Querschnitt von Weigert-Priparaten nur selten als die obligaten
schwarzblauen Ringe, in der Regel vielmehr als schwarze Scheib-
chen, beziehungsweise in dickeren Schnitten bei wechselnder Ein-
stellung der Linse als leicht S-férmig gebogene, solide Stiibchen.

Die wesentlichen Ergebnisse dieser Arbeit fiir die Kenntniss

der Neurome lassen sich in folgende Schlusssiitze zusammenfassen:

. 1) Das Vorkommen &chter Neurome im Sinne Vir-
chow’s steht iiber jedem Zweifel.

2) Die Eintheilung der Neurome in fichte und falsche

nach Virchow besteht zu Recht und ist im Interesse einer
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sorgfiltigen anatomischen Untersuchung der Einzelfille
festzuhalten. '

3) Das nach Beobachtungen aus friiherer Zeit sehr wahr-
scheinlich gewordene Vorkommen von Ganglienzellen, und
zwar von neugebildeten, ist durch den vorliegenden Fall
nachgewiesen.

4) Das sympathische Nervensystem scheint bei der
Bildung der dchten amyelinischen und insbesondere der
gangliosen Neurome eine besondere Rolle zu spielen.
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Erklarung der Abbildungen.

Fig. 1. (Abbildung im Text zwischen S.30 und 31.) Sofie 8., photographirt
im October 1895 von Dr. Schaller, derzeitigem Assistenzarzt an der
Universitits-Frauenklinik in Halle.

Tafel II.

Fig. 2. A—1¥E Zupfpriparate aus 1procentiger Osmiumsiure in Glycerin;
zum Theil mit Pikrocarmin nachgefirbt. a Ganglienzellen. a; Ganglien-
zelle mit theilweise ausgedriicktem Protoplasma. a, véllig isolirte
Ganglienzelle mit markloser Faser, welche an der Umbiegungsstelle
by geknickt ist. b marklose Nervenfasern. ¢ isolirte Kerne der-
selben. ¢, solche mit etwas anhingender Bindesubstanz. Bei a;
eine (Ganglienzelle, welche scheinbar mit einer Nervenfaser zu-
sammenhingt. d markhaltige- Fasern. Leitz Obj. 7. Oc. 3.

Pig. 3. Schnitt aus einem grosseren Neuromknoten. Fixirung in Flemming’-
scher Losung; gefirbt mit Saffranin; rechts lediglich Nervenfaser-
bindel (b) mit Ganglienzellen (a); nach links zu Verbreiterung der
Bindegewebsbiindel d. b; lingsgetroffene, by quergeschnittene Ner-
venbindel. e Blutgefisse. Leitz Obj. 4. Oc. 1.

Fig. 4. Schnitt nach Weigert-Pal auf markhaltige Nervenfasern gefarbt.
a Ganglienzellen; theilweise a;, a;, a; dunkel gefirbt. b Biindel
markloser Nerven. c¢ markhaltige Fasern. d Fetigewebe. by quer-
getroffene Nervenbindel. Leitz Obj. 5. Oec. 1.

Fig. 5. Schnitt nach Nissl gefirbt; Hartung in Alkohol. a Ganglienzellen
mit Tigroidsubstanz. b Nervenfasern mit Kernen. Leitz Obj. 5. Oc. 1.

Fig. 6. Einzelne Ganglienzellen aus Schnitten mit der Farbung nach v. Len-
hossék (Toluidinblau-Erythrosin) auf ,,Tigroid“. a, und a, Ganglien-
zellen mit Umgebung. a; und a, einzelne Zellen, a, und a; nur
zum Theil in den Schnitt fallend. b quer- und langsgetroffene mark-
lose Nervenfasern mit ihren Kernen. An a; ein ziemlich lang ver-
folgbarer Nervenfortsatz; der Kern in der Tiefe gelegen, von Proto-
plasma verdeckt. Dies trifft in geringerem Grade auch fir a, zu,
wihrend in a, die Kernstruktur vollsommen deutlich ist. Leitz,
Oel-Imm. -%. Oc. 3.




