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yon Ausstii lpungen. Die vSllige hbschni i rung des Divert ikels  

erfolgte dann zu einer Zeit~ da  die einzelnen Schichten der 

Oesophaguswand schon wohl ausgebi ldet  waren, und yore Epithel  

aus eine lebhafte Bildung yon Driisen begonnen hatte,  deren 

verschiedene Stadien in der Cystenwand noch deutlich zu er- 
kennen sin& 

a Lumen der Cyste. 

ErklErung der Abbi ldung.  
Tar. I. Fig. 3. 

b Wand der Cyste. c Magenwand. d Oesophagusl 

IIIo 

Zur Kenntniss der itchten Neurome. 
N e u r o m a  v e l u m  m u l t i p l e x  a m ~ e l i n i e u m  g a n g l i o s u m .  

(Aus dem stadtiirztlichen Laboratorium zu Stuttgart.) 

Von Dr. K. K n a u s s ,  
I. Stadtarzt~ Prosector am CatharinenhospitaL 

(l]ierzu Taf. II and 2 Textabbildungen.) 

Im October 1895 wurde mir yon germ Obermedicinalrath Dr. yon 
B u r c k h a r d t  als chirurgischem Oberarzte des hiesigen Ludwigsspitals eine 
Reihe kleiner Geschwiilste zur Untersuchung fibergeben, deren Aussehea 
eine n~here Bestimmung ihres anatomischen Charakters ~finschenswerth 
machte: sie stammten yon einem im Uebrigen gesunden Kinde, sassea 
siimmtlich unter der EIaut des Rumpfes regellos zerstreut~ waren erbsen- 
bis orangengross und klinisch zun~chst als Lipome angesproehen worden. 
Die fibersandten Geschwiilste, welche aus den grSssten Paeketen stammten, 
waren ia zwei Sitznngen excidirt und das Kind naeh normalem Wundver- 
lauf entlassen worden. 

Der eigenartige histologische Befund der Geschwfilste, welehe als Neuro- 
fibrome bezeichnet, znn~chst aber nicht eingehender untersucht worden 
waren, ~eranlassten reich, vor einigen Wochen die Anregung zu geben, dass 
nach dem in einem Vororte Stuttgarts wohnenden Kinde nachgeforscht 
wurde. Dabei ergab sich~ dass die stehen gelassenen Gesehwfilste in der 
Zwisehenzeit gewachsen waren, wenn auch nicht erheblich; die Eltern gingen 
daher auf eine zweite Aufnahme des Kindes in's Spital behufs erneuter Ope- 
ration gerne ein. Diese ermSgliehte es mir~ die Untersuchungen in ge- 
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wfinschtem Umfange zu vervollst~indigem, namentiich am f r i s c h e n  Pr~i- 
p a r a t e ,  welehe, wie wir sparer sehen werden, flit die Beurthei]ung ibrer 
Elemente yon grSsster Bedeutung ist. 

Es ist mir eine angenehme Pflicht, gerrn Obermedicinalrath yon 
B u r c k h a r d t  fiir das Entgegenkommen, welches er mir anch in diesem 
Falle erwiesen hat, an dieser Stelle verbindlichst zu daaken. 

Aus des Krankengesehichte ist Folgendes zu erw~ihnen: 
Luise Seh . . . .  , gob. 4. December 1887~ yon anseheinend ganz gesun- 

den Eltern abstammend, welehe ausser diesem M~idchen noch vier normale 
Kinder besitzen~ ist zwar ffir ihr Alter im Waehsthum etwas zusfickgeblieben, 
abet kr~iftig gebaut, g e i s t i g  au fgeweek t ,  hie sehwer krank gewesen. 

In ihrem d r i t t e n  Leben sjahre warden, angeblich nach fiberstandenem 
Keuchhusten, erstmals eine grSssere Zahl k l e i a e r  K n o t e n  unter der 
] t a u t  des R u m p l e s  entdeckt. Dieseiben sollen langsam~ aber gleichmitssig 
gewaehsen sein and an Zahl erheblich zugenommen haben. B e s c h w e s d e n  
hatte das ~I~idehen n i e m a l s  davon. 

Die Geschwfilste erscheinen als f l ache  his  k u g l i g e  V e r w S l b u n g e n  
d er [ tau t  and sind ohne  a l l e  R e g e l  fiber den g a n z e n  R u m p f  and 
den o b e r e n  T h e i l  der  O b e r s e h e n k e I  vertheilt. Nut Kopf~ Vorderarme 
und tt~inde, Unterschenkel und F~isse sind frei. Die Geschwfilste liegen 
a n t e s  des Cut is ,  gegen die Unterlage verschieblich; ebenso ist die ]]aut 
fiber ihnen verschieb]ich. Aaf Druck und spontan sind sie durchaus nicht 
empfindlich. Sie ffihlen sich derb-elastisch an; man ffihlt deutlicb, dass die 
grSsseren Packete aus kugligen Einzelgeschwfilsten zusammengesetzt sind. 
Ihre GrSsse schwankt im Allgemeinen zwischen K i r s c h e n -  und t t f ihner-  
e i g r S s s e .  Die grSssten, darunter eine yon O r a n g e g r S s s e ,  unterhalb 
des Nabels etwas rechts you der Mittellinie sitzend, waren 1895 exeidirt 
women. Das Photogramm des ~Iiidehens, welches nebenstehend in Autotypie 
reproducirt wird, ist vor der ersten Operation aufgenommen women. Damals 
wurden 63 deutlich sichtbare Gesehwiilste geziihlt; ihre Gesammtzahl wird 
jedoeh jetzt h5her zu veranschlagen sein. 

Die haupts~chlichsten haben fo]gende Localisation: links am H a l se  am 
vorderen Rande des Sternocleidomastoideus in der HShe des Zungenbeins 
zwei haselnussgrosse Gesehwfilste~ je eine weitere mehr nach dem Sehild- 
kaorpel zu~ nnd zwischen sternalem Ende des Schlfisselbeins and ~usserem 
Rande jones Muskels. 

Auf der B r u s t :  unterhalb der linken AehselhShle zcigt eine scbr~ige 
Hautnarbe die Stelle der dutch die erste Operation entfernten, massigen Ge- 
schwfitste. Die Narbe ist frei yon Recidivea, doeh lassen sieh nahe der- 
selben 4= erbsea- bis haselnussgrosse Knoten so ziemlieh in einer naeh der 
]inken ]gamilla herab verlaufenden Linie verfolgen. Rechts verl~uft ziemlieh 
symmetriseb mit diesen eine Art yon Xette yon des AchselhShle fiber die 
]gamilla naeh dem Brustbein, deren zwei grSsste Knoten WallnussgrSsse er- 
reichen. Dies ist die einzige Stelle, wo eine gewisse regelmfissige, symme- 
trische Anordnung angenommen werden kann. Indess hg.ngen die einzelnen 



31 

Geschwfilste nicht etwa durch Str[mge zusammen; fiberhaupt llisst sich bei 
ke inem der Tumoren i r g e n d  ein  S t r ang  oder  S t i e l  c o n s t a t i r e n .  
Es wurde darauf schon bei tier Palpation ausdrficklich geachtct. 

Am stiirksten ist die v o r d e r e  Bauchwand  betroffen: die unterhalb 
des Nabels schr~g verlaufende zweite l~arbe rfihrt ,zon der Excision des 
grSssten Packets her (vergl. oben); in ihrer Umgebung liegen mehrere klei- 
nere Gesehwulsthaufen. Links fiber der Darmbeinschaufel, we die dritte; 
ebenfalls yon Recidiven freie, alte Narbe sitzt, sind seit Entfernung jenes 
sehr betriiehtlichen Haufens keine weiteren zu finden. 

Die Haut fiber den vo rde ren  Schambe in~s t en  abet ist dutch zahl-  
r e i che ,  neben und zum Theil auf einander liegende Geschwfilste in e inem 
u n f S r m l i c h e n ,  yon einer Leistenbeuge zur anderen reichenden Wul s t e  
emporgehoben. s in den g rossen  S c h a m l i p p e n  finden sieh ver -  
einzelte KnStchen. 

An den Oberschenkeln~ vorn, hinten und innen vereiazelte mehr 
platte Knoten. 

Der t~fi cken zeigt namentlich zwischen den Schulterbl~ttern eine l~eihe 
yon Knoten, eine grSssere Anzahl sitzt welter unten~ etwa dem oberen 
Rande der Darmbeinschaufeln entsprechend. 

Aus dem fibrigen Befunde is~ anzuffihren : S~m m tli che der Palpation 
zugiingliche Nervens t~mme sind vS l l i g  u n v e r ~ n d e r t ;  ebenso sind 
weder SensibilitfitsstSrungen, noch Abnormiti~ten in tier galvanischen und 
faradischen Erregbarkeit vorhanden. Gutes Gesicht, gutes GehSr; Lungen~ 
t]erz und fibrige Organe ohne physikalische Abnormitfit. 

Nach der Wiederaufnahme in~s Krankenhaus wurde am 12. Februar 1898 
eine Anzahl tier grSssten, fiber dem Mons veneris gelegenen Gesehwfilste yon 
einer Ineisionswunde aus yon Herrn Collegen ]~ ayh a exeidirt und auf meinen 
besonderen Wnnseh eines der kl e ins t en  isolirt gelegenen KnStchen mit Cutis 
und Umgebung herausgen0mmen. Das M~dchen verliess nach glattem Wund- 
~erlauf etwa 10 Tage spiiter das Ludwigsspital. 

Die exst i rpir ten Geschwiilste zeigten grob anatomisch uncl 

auch histologisch im Wesent l ichen durchaus f ibereinst immenden 
Befund. Sic waren mi t  einer dfinnen, nicht  vollst~indigen, abet  

doch soweit ausgebildeten Kapsel  versehen, dass sic sich aus 

dem Fet tgewebe leicht  aussch~len liessen, i N i e m a l s  w a r  e s  

m S g l i c h ,  obgleich nament l ich  bei der letzten Operation aus- 
drficklich darauf  geachtet  wurde, einen S t i e l  aufzufinden. 

Bekanntl ich ha t  v. R e c k l i n g h a u s e n  in seiner fiir die 
Kenntniss  derar t iger  Geschwiilste bedeutsamen Monographie , U e b e r  
die mul t ip len Fibrome der Haut  und ihre Beziehung zu den 

mult ip len Neuromen '~ 1882 auf eine derart ige,  bei  seinen zwei 

typischen F~llen mul t ip ler  Neurofibromatose regelm~ssig nach- 
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weisbare Stielbildung hingewiesen, welche durch einen in der 
Geschwulst aufgehenden Nerven gebildet wird. 

Bei unseren Geschwfilsten dagegen sah man regelmS.ssig je 
nach der GrssSe der Knoten lediglich eine wechselnde Anzahl 
entspreehender Blutgef~isse von verschiedenen Seiten in dieselben 
eintreten. 

Die Schni t t f l~che  der Gesehwfilste hat ein eigenthfimliches 
Aussehen, welches sieh in Formolfixirung recht befriedigend con- 
serviren l~isst: entsprechend einer fest-elastischen gleichmiissigen 
Consistenz zeigen sie eine in der Hauptsache homogene, ]eicht 
gelbliche, eigenartig transparente Sehnittfli~che, in welcher die 
einzige Zeichnung zarte, weissliche, fihrSse Streifen bilden, welche 
die Grundsubstanz regellos durchziehen. 

Die m i k r o s k o p i s c h e  Un te r suchung  hat kurz gesagt er- 
geben, dass die s~mmtlichen Tumoren ~chte, g le ichar t ige  
Gesehwfilste des Nervengewebes  darstellen, bestehend aus 
mark losen  Nervenfasern ,  ma rkha l t i gen  Nervenfase rn  
und sehr zahlreiehen Gangl ienzel len.  

In Rfieksicht auf diesen aussergewShnlichen Befund wurde 
die wiederholte Operation dazu benutzt, das lebenswarme Material 
mit allen Hfilfsmitteln der neueren Technik zu untersuehen und 
auf die verschiedensten Arten zu eonserviren and welter zu be- 
handeln (vergl. unten). 

Eines aber muss ich gleich voraus bemerken: so werthvolle 
Aufschlfisse fiber manehe Einzelheiten mir auch die complicirten 
modernen Methoden der Schnit t f i~rbung gegeben haben, den 
besten Einbl ick in den histologischen Aufbau der Geschwiilste 
hat mir zweifellos die Untersuehung f r i scher  Zupfpri~parate 
geliefert; und ich stehe, wie sich aus dem Folgenden n~.her er- 
geben wird, nich~t an, za behaupten, dass die Unte r l a s sung  
dieser  al ten U n t e r s u e h u n g s a r t  g e r a d e  bei diesen Ge- 
schwuls t fo rmen  zu bedeu tenden  I r r th f imern  zu fiihren 
vermag.  

Ieh beginne deshalb auch mit der Besehreibung des Be- 
fundes an Zupfpri~paraten. Wil.hrend es nut schwer und un- 
vollsffindig gelingt, in Kochsa lz l5sung  oder Essigss die 
einzelnen Elemente ohne Zertr(immerung yon einander zu trennen, 
leistet eine Reihe anderer Reagentien sehr gute Dienste. Starke 
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(35procentige) Ka l i l auge  und 25procentige Salpeters~iure 
isoliren die Fasern gut, alteriren aber doeh die Struktur der 
Elemente ziemlich stark. Dagegen treten besonders in der 
starken Kalilauge die scharf contourirten Markfasern ausserordent- 
lich deutlich hervor und nach tagelanger Einwirkung derselben 
trennen sich die einzelnen marklosen Nervenfasern fast yon selbst, 
es geniigt dazu tier Druck des aufgelegten Deekglases. Freilich 
brechen sie bei dieser Behandlung in der Regel ab. 

Sehwache (3proeentige) Kal i lauge  bewirkt vSllige Auf- 
15sung, doeh ist es hfibseh zu sehen, wie das Mark der Mark- 
fasern dabei in zarten TrSpfehenreihen erhalten bleibt. 

Ganz besonders  hat sich mir die Osmiums~ure  in 
1--2procentiger LSsung bew~hrt, tIier l~sst sich das "~usserst 
lest "~erfilzte Gewirre zarter Fasern mit Leichtigkeit mit tier 
l~adel in feinste Biindel und einzelne Fasern zerzupfen. Daneben 
reagirt die Nervensubstanz, sowohl Fasern als Nervenzellen in 
ausserordentlich feiner und flit die Untersuchung giinstiger Weise 
aufdie OsmiumlSsung. Die feineren Untersuehungen sind daher, 
soweit Zupfpri~parate benutzt wurden, ausschliesslich auf diese 
Yorbehandlung gegriindet; ebenso ist die Figur 2 nach solchen 
Pr'~paraten angefertigt. 

Aueh die F~rbung der l ebenswarmen  Nervenfasern mit 
MethylenblaulSsung 1) wurde angewendet, gab jedoch wegen 
der grossen Schwierigkeit, die Biindel zu isoliren, keine sehr be- 
friedigenden Resultate, immerhin abet eine deutliehe tiefblaue 
Reaction der Nervenbiindel. 

~Neben meist sehr sp~rlichen Ziigen lockeren fibrill~ren 
Bindegewebes, welches nut hie und da mehr als eine schwache 
Seheide um die nicht besonders reichlichen, yore normalen Bau 
nicht abweichenden Blutgefi~sse abgiebt, wird weitaus die Haupt- 
masse der Geschwulst yon sehr zarten, durch mehrere Gesiehts- 
felder zu verfolgenden, vSllig gleichm~ssig dieken, mit Osmium- 
s~ure leicht graubraun gef'~rbten, bindfadenartigen Fasern ge- 
bi!det, in welchen sehr zahlreiche l~ingliche Kerne liegen. 

Dieselben liegen regelmi~ssig in vSllig parallelen und gleich- 
m~issig dicken Bfindeln zusarnmen, sind ganz zart l~ngsgestreift, 

1) Ph.  S t S h r ,  Lehrbuch der Histologie. 7. Aufl. 1896. So 21. 

Archly f. pathoL Anat. Bd. 153. Hft. 1. 3 
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und haben li~ngliehe, meist weizenkornfSrmige, zuweilen leicht 
gewundene, anscheinend mitten in der Faser gelegene Kerne. 
Beim Zerzupfen fallen letztere sehr leieht heraus. Quergesehnit- 
ten bilden die Fasern anscheinend feine, ringfSrmige Masehen. 

Die einze]nen Bfindel sind yon sehr versehiedener M~chtig- 
keit und ziehen vSllig regellos und vielverschlungen durch ein- 
ander. In ihnen verlaufen~ wenigstens bei allen grSsseren Ge- 
schwfilsten, vereinzelte dutch ihre seharfen Contouren, Einschnii- 
rungen und Dunkelfs mit Osmiums'~ure ohne Weiteres 
als solche kenntliche markha l t ige  Nervenfasern .  Dieselben 
unterseheiden sich aber yon gewShnlichen peripherischen Nerven 
durch ihre Sehmalheit, sowie die weit schw~ehere Osmiumreaction. 

Die Hauptmasse dagegen bilden die oben geschi!derten, 
mit aller Bestimmtheit als mark lose  Nervenfasern '  anzu- 
sprechenden Gebilde. In der That gleiehen sie vollkommen den 
marklosen Fasern, welehe wir in den Ganglien des Sympa-  
th icus  vorfinden. Zum Vergleich wurden Zupfpr~parate aus 
einem solcheu Ganglion von einer Leiche ganz in derselben 
Weise mit Osmiums~iure und nachheriger Kernf~rbung mit Am- 
moniakpikrocarmin nach der Anleitung von StShr 1) angefertigt. 
Von solehen Zupfpr~iparaten unterscheiden sich diejenigen unserer 
Geschwiilste beinahe nur insofern, als die markhaltigen •erven- 
fasern bei diesen viel sp~rlieher und zarter sind und die Gang- 
lienzellen in einem ~usserst dieht verfilzten Gewirre yon mark- 
losen Biindeln zerstreut ]iegen. 

Diese Gangl ienzel len bilden die auffs Erscheinung 
an den Geschwiilsten: Zwisehen den Nervenfasern eingebettet, 
trifft man in jedem Sehnitte, oft einzeln, oft in Haufen liegende, 
grosse kreisrunde oder ovale Zellen mit feinkSrnig getriibtem 
Zetlleib, eifSrmigem bis kreisrundem b l~schenfSrmigem Kern, 
welcher regelm~ssig Ein grosses  KernkSrperchen  enthi~lt, 
und einen bei vielen Zellen deu t l i ch  s i e h t b a r e n  For tsa tz .  

Die GrSsse und Hi~ufigkeit der Zellen sind sehr schwankend, 
in der Hanptsache sind es auffallend grosse, etwa den Umfang 
einer Fettzelle einnehmende Gebilde, zuweilen, namentlich wo 
sie dieht gekreuzt und gelegentlich auch etwas gegen einander 

1) Ph. StShr, Lehrbuch der Histologie. 7. Aufl. S. 86. 
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abgeplattet sind~(vergl. Fig. 4a), trifft man solche yon bedeu- 
tend kleinerem Durchmesser. 

Liess mir nuch dem Gesagten der ohne Weiteres siehtbare 
Bau dieser Zellen kaum einen Zweifel daran, dass es sich nur 
um Gang l i enze l l en  handeln kSnne, so brachten di~ specif i -  
schen Ffi, r b u n g s m e t h o d e n ,  auf welche ich sp~ter ausf[ihrlich 
eingehen werde, weitere sichere Belege hieffir. 

Es liegt hiernach ein Fall vor yon mul t ip ien  subcu tanen  
~chten Neuromen  im Sinne Virchow~s und zwar yon 
amye l in i seh-gang l iSsen .  

Die Durchsicht der L i t e r a t u r  fiber das Neurom, zu welcher 
der Fall mir Anlass gab, hat reich zu der Ueberzeugung ge- 
braeht, dass im Laufe der Jahre die g rundlegende  k l a s s i s c h e  
Dars te l lung ,  welehe u  im 3. Band der Onkologie, 
Seite 233ff. yon den Neuromen gegeben hat, zum Schaden 
der Erkenntn i ss  dieser Gesehwfi ls te  v ie l fach unge- 
niigender Beach tung  ver fa l l en  ist. 

Vor Allem ist gerade seine Haupteintheilung in ~chte und 
fa lsche Neurome in neuerer Zeit immer h~iufiger angefochten 
oder bem~ngelt worden. 

Unter ,falsehen Neuromen '~ versteht Virchow bekanntlich 
solche Geschwiilste an Nerven, welche in der Hauptsache aus 
Bindegewebe bestehen, w~ihrend er unter der Bezeiehnung ,,~ehte 
Neurome" diejenigen Neubildungen ausseheidet, welche im We- 
sentlichen aus Nervenfasern bestehen; je nach dem Vorwiegen 
der markhaltigen oder marklosen •ervenfasern, nennt er sodann 
die i~chten myelinische oder amye]inische. 

Von ihm stammt aueh die erste genaue histologische Be- 
sehreibung eines ~chten Neuroms und das Bild, welches er von 
diesen Gesehwiilsten in der Onkologie entwirft, ist so klar und 
erschSpfend, dass seine Befunde, ganz abgesehen yon der Auto- 
rit'~t seines Namens, nicht schlankweg ignorirt werden [Snnen. 
Diese und eine Reihe yon sp'~teren Beobachtungen anderer 
Autoren, auf welche wir noch zu sprechen l(ommen werden, ent- 
scheiden die vielerSrterte Frage der N e u b i l d u n g  yon Nerven- 
gewebe zweifellos in positivem Sinne, sofern sie grosse Mengen 
markloser Fasern auch an Stellen naehweisen, wo sie normaler- 
weise nur in Form feinster Verzweigungen vorkommen kSnnen. 

3* 
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Ich habe alle Ursache die wichtigsten Stellen aus Virchow 1) 
hier wSrtlich einzuffigen. Er sagt 1867: 

, S e h r  s chwie r ig  wird dagegen die Untersuchung bei den 
amyelinischen ~Neuromen, we entweder ein grosser Theil oder 
s~mmtliche Fasern marklos sind. Diese F//lle sind his in die 
letzten Jahre hinein immer zu den f ibrSsen ,  oder auch wohl 
zu den fibronuele'Xren Geschwfi l s ten  gerechnet worden, weil 
man bei der Untersachung, nament]ich nach Behandlung mit 
Essigs~ure, meisr nichts Anderes wahrnimmt als eine grosse 
Masse yon 1//nglichen Kernen, welche inmitten einer festen, 
fibrill~iren oder streifigen Grundsubstanz liegen. Zerzupft man 
die Masse, so werden viele dieser Kerne frei and es scheint, 
als habe man niehts als freie Kerne vor sieh. Behandelt man 
die PrKparate aber  sorgf/~ltiger, so fiberzeugt man sich, dass die 
Kerne in Fasern enthalten sind, dass diese Fasern zu vielen 
parallel an einander liegen und ganz eigenth/imliche Bfindel 
bilden, welche sieh dureh den Reiehthum und die Regelm~ssig- 
keit der lgnglieh-ovalen schmalen Kerne vet allen Bindegewebs- 
bfindeln auszeichnen. Die Constanz, mit weleher diese Bildung 
sieh in den festen Neuromen wiederholt, war mir sehon zu einer 
Zeit auff/~llig, als ich den nervSsen Charakter der Fasern noeh 
nieht ahnte. Erst durch die genauere Erforschung der myelini- 
sehen Neurome kam ich auf die Vermuthung, dass es sich aueh 
hier urn blasse, marklose Nervenfasern handle (Dieses Arch. 1858. 
Bd. 13. S. 263) . . . . .  der Quersehnitt dieser Fasern ist fund 
oder wenigstens rundlieh; niemals findet man, wie in den Fi- 
bremen, sternfSrmige oder netzfSrmige Durehsehnitte, es sei denn 
in dem Zwisehengewebe (Perineurium und Neurilem) der neu- 
gebildeten Fascikel . . . . . .  " (folgt eine sehr ansehanliehe Ab- 
bildung). 

Bez/iglich der m u l t i p l e n  Neurome  ist u  2) geneigt, 
die ihm arts der frfiheren Literatur bekannten F/ille eher als 
N e u r o f i b r o m e  anzusehen: ,,Leider l~sst sieh noch immer nieht 
genau angeben, ob es wahre Neurome sind, oder ob sie mehr 
den Fibromen zugerechnet werden m/issen. Die Beobaehter 

~) u Krankhafte Geschwiilste. III. 1. S. 282u. ff. 
e) a.a.O.S. 293 und 295. 
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standen s~mmtlich unter der Herrschaft des Vorurtheils yon der 
fibrSsen .Natur der ~Neurome fiberhaupt." D~ er selbst - -  bis- 
her - -  hie Gelegenheit gehabt babe, einen frischen Fall allge- 
meiner bieuromatose zu untersuehen, werde ,ein bestimmtes Ur- 
theil sich erst gewinnen lassen, wenn nach den frfiher ent- 
wickel ten  G e s i c h t s p u n k t e n  neue Untersuchungen fiber ihre 
Entwickelung und ihren Bau aufgenommen werden". Also auch 
hier bliekt die Ansieht dureh, dass eine n~here Unte r -  
suchung die Zahl tier ~chten ~Neurome ve rmehren  diirfte. 

Auf Grund des scharfen und genau abgegrenzten Bildes, 
welches Virehow fiir das wahre •eurom gesehaffen hat, und 
nieht minder im In t e re s se  einer genauen  hist~)logisehen 
Un te r suchung  muss daher an seiner ana tomischen  Ein- 
the i lung  unbedingt festgehalteu werden, wenn diese Eintheilung 
aueh fiir den Kl in iker  insofern unbecluem sein mag, als dieser 
in der Regel vor der histologischen Untersuchung die Unter- 
scheidung, ob wahres oder falsehes ~Neurom "~orliegt, nicht zu 
treffen ira Stande sein wird, und wenn auch wirklich die iiber- 
wiegende Mehrzahl der Gesehwfilste an ~erven den falscheu 
Neuromen oder Neurofibromen angeh~iren mug. Indessen kann 
ich reich bei Musterung der verSffentlichten F~lle, namentlieh 
der aus neuerer Zeit, des Eindrucks nicht erwehren, dass manche 
der beschriebenen, als ,spindelzellige, kernreiche Neurofibrome" 
u. dergl, gedeuteten Geschwiilste mark lose  Nerven fa se rn  
en tha l t en  haben mSgen. In der That liegt die Verwechse- 
lung an Schn i t t p r~pa ra t en  besonders nahe, zumal wenn man 
naeh den gewShnlichen Methoden einfach mit H~matoxylin oder 
Curtain Kernf/irbungen vornimmt, oder aueh ohne Weiteres nach 
markhaltigen Fasern mit der Weigert'schen Methode fahndet. 
Auch ich hatte die ersten Pr~parate auf diese Weise angefertigt 
un4 wurde erst dureh den Befund tier Gangiienzellen und die 
n'~here Untersuehung der eigenartigen Biindel, welehe zwischen 
glatten Muskelfasern und spindelzelligem Gewebe in der Mitte 
zu stehen scheinen, auf ihren nervSsen Charakter hingewiesen. 
Dem entspreehend haben diese Gebilde in der Regel den Unter- 
suchern Schwierigkeiten gemaeht, soweit sie nlcht etwu ganz 
fibersehen wurden. So sagt Bi l l ro th  ansdriieklich, es sei sehr 
schwer mSglich, die einzelnen Nervenfasern yore Bindegewebe 
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z u  unterscheiden. Am deutlichsten aber geht dies aus den 
folgenden Stellen in der Arbeit yon Fedor Krause  1) fiber ma- 
ligne Neurome 1887 hervor: 

In tier Besehreibung seines ersten FalleS, welcher ein ma- 
lignes, recidivirendes Neurom des Medianus betraf, sagt der- 
selbe: ,,Mitten zwischen dem Sareomgewebe hindureh ziehen an 
vielen Stellen parallel gefaserte lange Zfige mit regelm/~ssig an- 
geordneten, grossen, 1/ingsgestellten Kernen. Diese Fasern ver- 
laufen ganz geradlinig, niemals wellig, wie Bindegewebsfasern. 
Sie sehen durchaus wie jene Fasern aus, die Virehow fiir 
marklose INervenfasern anspricht" (folgt Citat aus Virchow, 
Geschwfilste. IIL S. 282, vergl, oben). 

Trotzdem will Krause  ,,die Diagnose nicht mit Sieherheit 
stellen", well ein Zusammenhang dieser Fasern mit markhaltigen 
Nerven, deren er sehr zahlreiehe land, sich nirgends naohweisen 
liess. Dessen bedarf es abet auch nicht; die fibrige Beschrei- 
bung jedoch; sowie die Abbildung der Geschwulst, machen durch- 
aus den Eindruck, dass Krause rnit seiner Vermuthnng auf 
dem richtigen Wege war; so wenn er schreibt, dass das Ge- 
schwulstgewebe nioht den Charakter des typischen Sarcoms habe, 
man vielmehr die Zwisehensubstanz (zwischen den reichliehen 
Markfasern) ,allerhSchstens als Fibrosarcom" bezeiehnen kSnne, 
oder wenn er sagt: ,,Unmittelbar an den Primitivfasern ist die 
Kernanhiiufung am st~irksten, die Nerven sind gewissermaassen 
yon sarcomatSsen Scheidea eingefasst". 

Wenn wit bei Krause nur einer gewissen diagnostischen 
Unsieherheit begegnen, finder sich Kriege ~) vie1 leichter mit 
dieser Frage ab. Auf Grund seiner eigenen Beobachtungen be- 
streitet er schlankweg, class eine Neubildung yon Nervenfasern 
in diesen Gesohwfilsten, speciell den plexiformen rNeuromen, 
stattfinde, wie sie von Bruns, Czerny, v. Win iwar t e r  u.A, 
behauptet worden war: ,,Die Spindelzellen kSnnen eben so gut 

i) Ueber maligne Neurome und das Vorkommen yon Nervenfasern in 
denselben, ttabi]itationsschrift yon Dr. F e d o r  Krause .  Leipzig 
1887. S. 13. 

~) H. K r i e g %  Ueber das Verhalten der Nervenfasern in den multiplen 
Fibromen der t /aut und in den Neuromen. Dieses Archly. 1887. 
Bd. 108. S. 466. 
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blesses, jugendliches Bindegewebe bedeuten, die marklosen Ner- 
venfasern kSnnen aus einer Degeneration yon markhaltigen her- 
vorgegangen sein. Eine wahre tiyperplasie ist meines Erachtens 
his jetzt in keinem FaUe sicher naehgewiesen) ~ 

Wer einmal die nun schon wiederholt gekennzeichneten, 
eleganten, eigenartigen Bfindel gesehen und erkannt hat, der 
muss die letztere Auslegung, als ob dieselben degenerirte mark- 
haltige Fasern sein kSnnten, mit aller Sieherheit abweisen. Im 
Uebrigen werden wit noch Gelegenheit haben, auf die yon 
K riege angefochtenen F~lle zuriiekzukommen. 

Es ist iiberhaupt als eine eigenthfimliche, sieherlich veto 
Verfasser nicht' beabsichtigte Wirkung der trefflichen Mono- 
graphie yon Reekl inghausen 's  ,,Ueber die multiplen Fibrome 
der Hant und ihre Beziehung zu den multiplen 5Teuromen '~ zu 
constatiren, dass die Gesehwulstform des iLehten Neuroms  
Virchow's seit dieser Arbeit arg in Misscredit gekommen ist. 
Und doch ist das wiehtige, unbestrittene Ergebniss der Unter- 
suchungen v. Reckl inghausen~s der 1Nachweis der genetisehen 
G l e i e h a r t i g k e i t  mul t ip le r ,  fa]scher  ~Neurome mit  mul-  
t iplen I t au t f ib romen ,  welchen er an der Hand yon zwei 
exquisiten Fi~llen allgemeiner hTeurofibromatose geffihrt hat. 
Nicht aber ist damit etwa das Vorkommen ~chter  Neurome 
in Zweifel gestellt worden. Die Behandlung der Literatur fiber 
das Neurom bei v. R e c k l i n g h a u s e n  allerdings l~isst eine ge- 
wisse Einseitigkeit in der Beurtheilung einzeIner Fi~lle nach der 
Richtung hin erkennen, dass die Befunde yon neugeb i lde t em 
Nervengewebe ,  z. B. in den Fi~llen yon Czerny,  Soyka,  
P. Bruns,  v. Win iwar te r ,  allzu kritisch aufgeuommen wurden: 

Bei der riesigen, elephantiastischen Geschwulst veto Ges~sse, 
welche Czerny 1) besehreibt, erscheint es mir durehaus glaub- 
haft, dass eine Neubildung markloser Nervenfasern stattgefunden 
hat, wenn auch die yon ihm vermuthete Bildung aus binde- 
gewebigen Spindelzellen nicht mehr als stichhaltig angesehen 
werden kann. 

Dasselbe diirfte fiir die FiLlle yon P. Bruns:)  gelten, wel- 
chef mit der hierher gehSrigen Arbeit die sehr glfickliche Be- 

1) L a n g e n b o c k ' s  Archly ffir klin. Chir. Bd. XVII.  1874. S. 357, 
3) Dieses Archly. 1870. Bd. 50. S. 80. 



40 

zeichnung ,,Rankenneurom" f/Jr die region~ir multiplen hYerven- 
geschwfilste eingeffihrt hat. 

Fiir ganz einwandsfrei halte ich die Beobachtung von zwei  
F~illen multipler Neurome, welche Soyka beschreib~ und auf 
welche ich unten n~her einzugehen habe, sowie den Fall singu- 
1/iren Neuroms yon Axel Key, welcher uns ebenfalls noch be- 
sch~ftigen wird. 

Aueh v. W i n i w a r t e r  1) hat muthmaasslich in seinem Falle 
wirklich marklose Nervenfasern vet sich gehabt, wenn auch 
manche Einzelheiten, namentlieh die Angaben fiber die Ent- 
stehung derselben aus Bindegewebszellen nicht stichhaltig sind. 

Endlich halte ieh aueh in den beiden yon Klebs  ~) be- 
schriebenen F~illen das Vorhandensein yon Nervenfasern fiir er- 
wiesen. In einem Falle lag ein fascicul/ires Neurom des linken 
Trigeminus vet, im anderen ein ebensolehes 'des reehten Acusti- 
cus. Die Klebs'schen F/~lle und der von Axel Key sind ~ibri- 
gens bei v. Reck l inghausen  nieht erw~hnt, weil singul~ire 
Nellrome.  

Bei den mehrfach genannten diagnostisehen Schwierigkeiten 
ist es ja gewiss bereehtigt, an die Befunde yon marklosen Ner- 
venfasern strenge Kritik anzulegen, doch scheint mir v. Reck- 
l inghausen  mit seiner Sehrift naeh dieser  Richtung bin 
eine zu starke Wirkung gehabt zu haben, wie die S~tzo 
Kriege 's  mit aller wiinsehenswerthen Deutliehkeit zeigen. Ja 
es sind, so weit ich die Literatur tibersehen kann, se i ther  
i iberhaupt  keine F~lle yon /iehtem Neurom mehr be- 
schr ieben  worden,  w~hrend Courvois ier  1886 in seiner 
werthvollen Arbeit ~) insgesammt 4 myelinische und 22, bezw. 
24 amyelinische Stamrnneurome aus der Literatur aufz~hlt, und 
7 Rankenneurome. (In seiner Casuistik nennt Courvois ier  aus 
der Basler Klinik noch einen Fall yon Socin veto Jahre 1884 
unter den localen multiplen amyelinischen Stammneuromen.) 

1) Plexiformes Fibro-Neurom der Armnerven. L a n g e n b e c k ' s  Archiv 
ffir klin. Chir. 1876. Bd. 19. S. 595. 

~) Beitr~ge zur Geschwulstlehre, Fall 10 und 12. Prager Vierteljahrsschr. 
ffir tIeilkunde. 1877. Bd. 133. S. 1. 

~) Dr. L. G. C o u r v o i s i e r ,  Die iNeur0me. Eine klinische iRonographie. 
Basel 1886. 
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Vielmehr wird in der Literatur der letzten 16 Jahre in den 
einzelnen F~illen lediglich eine fibrSse Geschwulstbildung ohne 
active Betheiligung des Nervengewebes beschrieben -:- FSlle yon 
Kriegel) ,  yon Pomorski~), Finott i3) ,  und neuestens yon 
Berggriin4), oder die Frage der Umwandlung der Neurofibrome 
(stets ohne Nervenneubildung anzunehmen) in maligne Neurome 
erSrtert - -  GarrY5), Goldmann6), Scheven 7) und t tar t -  
mann ~) (vergl. hiezu das Literaturverzeichniss seit Courvoi- 
sier am Schlusse der Arbeit). 

In dem Sinne, dass die Hauptsache bei al len Neuromen 
die Wncheruug der Bindegewebssubstanz bilde und eine etwaige 
Wueherung der nervSsen Elemente fiir die Geschwulst unwesent- 
lich sei, driickt sich neuestens auch L. Bruns 9) aus und ver- 
wirft die Virchow'sche Eintheilung, ohne iibrigens eigene F~ille 
vorzufiihren. 

Selbst zugegeben, dass in sSmmtlichen, seit jener Zeit ver- 
5ffentlichten FS.11en thatsS~chlich keine Nervenbildung vorhanden 
gewesen sein mag (bezw. auch dann nicht gefunden worden w~ire, 
wenn auf die oben empfohlene alte Art auch auf mark lose  Fasern 
gefahndet worden wi~re), so daft es doch nicht ungeriigt bleiben, 
wenn die Autoren ihre eigenen, auf wenige FSlle beschr~nkten Be- 
obachtungen in einerWeise verallgemeinern, wie es oben von K tie g e 
gezeigt wurde; oder wie Finotti l~ welcher den Satz aufstellt: 

,Wahre :Neurome im strengen Sinne des Wortes giebt es 
am peripherischen :Nervensystem nicht, weder marklose, noch 
markhaltige; denn niemals konnte Neubildung von Nervenfasern 
gesehen werden, wohl abet - -  und nur im Amputationsneurom 
- -  eine Itypertrophie derselben. Die gogenannten Neurome sind 

1) a, a. O. 

3) Dieses Archly. 1888. Bd. 111. 
~) Beitriige zur chi~-, und pathol, hna tomie  der periph, Nerven. Dieses 

Arehiv. Bd. 143. 1896. 
4) Archly f~r Kinderheilkunde.  Bd. 21. 1897. S. 89. 
~) Beitdige zur klin. Chir. Bd. IX. S. 465. 
6) Ebendaselbst.  B d . X . S .  13. 
~) Ebendaselbst.  Bd. XVIL S. 157. 
3) Ebendaselbst.  Bd. XVII .  S. 177. 
9) L. B r u n s ~  Die Geschwiilste des Nervensystems. Berlin 1897. 
lo) a. a. O. 
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Bindegewebsgeschwfilste, in welchen die bTervenfasern sich voll- 
kommen passiv verhalten . . . .  "; ferner: 

,Auch ira amyelinisehen Neurome sehe ich, da ich niemals 
einen Axencylinder sehen konnte, nur eine Bindegewebswuche- 
rung, obwohl die sich durch ihren Reiehthum an li~nglieh-ovalen 
Kernen yon anderen Bindegewebsbiindeln auszeichnenden paratle- 
lea Fasern ]eicht ffir marklose Fasern angesehen werclen 
kSnnten." 

Meiner Erfahrung nach liegt es im Gegentheil viel niiher, 
class voHends in Schnitten marklose Nervenfasern fiir Binde- 
gewebsbfindel gehalten werden, sehon deshalb, weil die ersteren 
ganz selten den Gegenstand pathologisch-anatomischer Unter- 
suchungen bilden. 

Ieh will weder die Riehtigkeit der Befunde yon F ino t t i  
anzweifeln, noch die Zuverl~ssigkeit der yon ihm angegebenen 
FSzbemethoden ffir Axencylinder, welche ich nachzuprfifen his 
jetzt keine Zeit hatte. Es w~re gewiss sehr werthvoll, wenn 
F ino t t i  uns damit zuverl~issige F/irbemethoden ffir Axeneylin- 
der und somit also aueb ffir marklose Nervenfasern gewonnen 
h/itte. Zuni~chst aber stellen diese]ben keine derartig umfassend 
geprfifte und vielseitig erprobte speeifische Reaction dar, wie 
etwa die Weigert'sehe Markscheidenf/~rbung; aueh andere an- 
erk~nnt zuverli~ssige F~rbemethoden ffir marklose Fasern be- 
sitzen wit nicht. Wir sind vielmehr auf die alte Methode der 
Untersuchung yon Zupfpriiparaten angewiesen, um einwandfreie 
Resultate zu erhalten. We diese nicht gemaeht wird - -  auch 
F ino t t i  scheint nut in Sehnitten untersueht zu haben - -  werden 
zweifellos die marklosen Fasern viel eher verkannt als diu- 
gnosticirt. 

Wer fibrigens einmal dnreh Isoliren der einzelnen Elemente 
mit dem Befunde markloser Fasern an Stellen sich vertraut ge- 
maeht hat, we man sic zun~chst gar nicht vermuthet, der ge- 
wShnt sich, ihre Merkmale aueh an Schnitten zu erkennen. 
Dies gilt besonders ffir Stficke, welche in Flemming~seher  
LSsung fixirt sind. VermSge ihres Gehaltes an Osmiums';iure 
verleiht diese Flfissigkeit den marklosen Bfindeln eine ganz 
c o n s t a n t e ,  zar t  g r a u b r a u n e  F/i, rbung, welche schon am un- 
gef'~rbten Schnitte einen deutliehen Unterschied gegenfiber dem 
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Bindegewebe erzeugt. Dieser tritt dann bei F~rbungen, z. B. der 
typischen Saffraninfs noeh schitrfer hervor. Andererseits 
f~rbt das Eosin wohl die Bindegewebsbfindel kr~iftig, das 
Nervengewebe aber kaum. 

Abet auch bei Verwendung beliebiger anderer, nieht osmium- 
haltiger Fixationsmittel heben sich die Nervenbiindel dann deut- 
lich yore Bindegewebe ab, wenn dieses aus der untergeordneten 
Stellung, welche es bei unseren Tumoren wenigstens gewShnlich 
einnimmt, hervortritt and breiter wird, wie dies an der linken 
Seite der Fig. 3 zu sehen ist; vollends aber wenn das Binde- 
gewebe vSllig fiberhand nimmt: 

In der Mitte einer grSsseren Geschwulst fand ich eine Stelle, 
wo die Nervenbiindel hSchstens den ffinften Theil der Bild- 
fi~ehe einnehmen und nur noch sehmale, spitzzulaufende, con- 
car eingebogene Spangen zwischen dem bindegewebigen Strom~ 
bilden. Hier heben sich die ~Nervenbiindel schon bei t~rbung 
mit den gewShnlichen Kernf//rbungsmitteln, H~matoxylin- und 
CarminlSsungen scharf yon diesem Zwischengewebe ab da- 
durch, dass ihr Protoplasma den Farbstoff gleiehm~issig auf- 
nimmt. Das Bindegewebe abet ist iiusserst kernarm, besteht aus 
einer homogenen oder leicht faserigen Grundsubstanz and sp~r- 
lichen sternfSrmigen Zellen: dasselbe ist myxomatSs  entartet. 
Der Sitz dieser Ver~nderung in den centralen Theilea einer 
grSsseren Geschwulst, die nach tier Mitre hin immer mehr zu- 
nehmende Verschm~lerung der Nervenbiindel, das Fehlen yon 
Gangl ienzel len  in diesen schmalen Biindeln ffihren zu dem 
Schlusse, dass hier eine myxoma tSse  E n t a r t u n g  des Neu- 
toms mit Schwund der Nervenbiindel vorliegt. Diese Degene- 
rationsform der hTervengeschwfilste gilt ja aueh allgemein als 
ein recht hiiufiges Vorkommniss. 

Es sehien mir von Interesse and mit Rficksieht auf die 
leicht mSgliche Verkennung der marklosen Nerven auch yon 
Werth zu sein, eine griissere Anzahl yon Fixirungs- und Fi~r- 
bungsmethoden auf ihr Verhalten zu denselben zu prfifen. Es 
warden verwendet absoluter Alkohol, Mfiller'sche Flfissigkeit, 
Miiller'sche mit lOpCt. Formol; concentrirte SublimatlSsung; 
Zenker'sche Flfissigkeit; 3procentige Salpeters~ure und Flem- 
ming'sche LSsung. W~thrend ieh, wie gesagt, fiir die Fixirung 
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yon Neuromen im Allgemeinen der letztgenannten Fliissigkeit 
den Vorzug gebe, hat sich fiir die specifische F/~rbung der Be- 
standtheile der Ganglienzellen nach der Methode yon v. Len- 
h oss ~k die concentrirte Sublimatliisung sehr gut bew~hrt (vergl. 
unten). 

Was nun das u von Gangl ienze l len  anlangt, 
so stellt sieh Virehow den zwei einzigen Beobaehtungen, 
welehe ihm damals bekannt geworden waren, skeptisch gegen- 
fiber1). , ,Es ist dies zun';iehst der Fall von Gfinsburg~), wo 
der dritte und vierte Saeralnerv auf der linken Seite in einer 
weisslichen, birnfSrmigen Ansehwellung von 2,5 em L~nge, 1 cm 
Breite und ~ em Dicke endigten, w~hrend sie auf der rechten 
Seite eine kMnere Ansehwellung bildeten, aus der sie wieder 
hervortraten. Die Geschwiilste bestanden aus einem Geflecht 
yon Nervenfasern mit In~erstitialgewebe, in welchem zahlreiche, 
durchsiehtige, platte Zellen yon 0,1--0,15 mm Durchmesser 
lagen. (In einem zweiten Falle, bei einer taubeneigrossen An- 
sehwellung des Ganglion Gasseri, die Giinsburg selbst als 
Krebs betraehtet, glaubt er trotzdem eine Vermehrung der 
Ganglienzellen um das Zehnfache constatirt zu haben.) Bisehoff  
hat sodann in dem (friiher erw~hnten)Falle von multiplen con- 
genitalen Neuromen grossentheils nut Anordnungen der binde- 
gewebigen Theile gesehen, wie sie in den Seheiden der Ganglien- 
zellen sich finden, gewissermaassen leere Scheiden; nut" in den 
kleinen KnStehen der Cauda equina gelang es, in diesen Schei- 
den sehr zarte und durehsiehtige, ganz blasse Gebilde zu ent- 
deeken, welche mit Ganglienkugeln iibereinstimmten." 

Sicher mass man Virchow zustimmen, wenn er diese Be- 
schreibungen ffir zu unsieher erkliirt, als dass man ein entschei- 
dendes Gewieht darauf legen kSnnte, zumal sie aus einerZeit datiren, 
,,wo noch keine Grundlage ffir die Beurtheilung gangliSser Ele- 
mente gewonnen war". Mir erscheint besonders verd~ichtig die 
in beiden Fs angeffihrte ,,Durchsichtigkeit, Bl~isse" der Ele- 
mente, in Anbetracht, dass wenigstens frische Ganglienzellen 
durehweg trfibes kSrniges Protoplasma haben. 

1) a. a. O. S. 277. 
e) G f i n s b u r g ,  Patholog. Gewebelehre. 1845. Citirt  nach V i r c h o w .  
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Courvoisier  1) freilich h~lt den Fall yon Giinsburg fiir 
den einzigen ganz einwaudfreien, namentlich deshalb, well die 
Tumoren je 12 cm yore Riickenmark entfernt lagen~ w~hrend er 
gegen die meisten anderen Beobachtungen, welche er in der 
Literatur land, einwendet, class es sich um Geschwiilste an 
Nervenwurzeln dicht bei ihrem Austritt aus dem Gehirn (Axel 
Key, Klebs,  Knob lauch)  oder um Tumoren, welche die 
Stelle sympathischer (Loretz) oder spinaler Ganglien einnahmen, 
gehandelt habe, hier abet eine wirkliche Neubildung yon Zellen 
nicht nachgewiesen sei. 

Was die genannten Fs so weir sie aus neuerer Zeit her- 
riihren, anlangt, so scheint allerdings bei dem yon Lore tz  :) 
eine homologe Hyperp las ie  und zwar an einem sympathi- 
schen Brustganglion vorzuliegen. Die Geschwulst (,Gangliom ~) 
sass in der BrusthShle links am zweiten und dritten Brustwir- 
bel, war eigross, bestand aus apolaren und unipolaren Ganglien- 
zellen, welche thefts vereinzelt sassen, thefts zu Nestern grup- 
pirt waren~ und aus marklosen und sp~irlichen markhaltigen 
Nervenfasern. 

Hierher rechne ich auch die in Eu lenburg ' s  Realencyklo- 
p~die (,Neurom ~) erw~hnte Beobachtung yon A. Weichse l -  
baum3), welcher im Mark der Nebenniere ein kirschgrosses, 
kugliges, mi~ssig derbes~ faseriges, hie und da gallertiges, ziem- 
lich gefi~ssreiches, gangliSses Neurom land, das aus sp'~rlichen, 
markhaltigen, zahlreichen marklosen Nervenfasern, aus verein- 
zelten oder gruppirten und dann mehrkernigen, eingekapselten, 
manchmal bipolaren, in eine markhaltige Nervenfaser verfolg- 
baren (?) Nervenzellen bestand. 

Schliesslich gehSrt auch die Geschwulst yon B~rard aus 
dem Atlas yon Cruve i lh ie r  4) hierher, welcher die stark 
hypertrophischen Ganglien des linken Sympathicus des Halses 
abbildet. 

Die wegen der grossen Aehnlichkeit mit dem vorliegenden 

1) a. a . O . S .  89. 
3) Dieses Archi'r 1870. Bd. 49. S. 437. 
3) ? __ Citirt in E u l e n b u r g ' s  Realenc~klop~die bei ,,Neurom". 
4) Atlas d 'anatomie patholog. T . i .  p h 3 .  Citirt bei V i r c h o w ~  a. a. O. 

S. 292~ und bei ~,. l ~ e c k l i n g h a u s e n ~  a. a. O. S. 115. 
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wichtigsten zwei F~lle sind von Soyka 1) 1877 ver5ffentlicht 
worden. 

Soyka beschreibt den Befund bei zwei yon ihm beobach- 
teten F/~llen, welche histologiseh im Wesentlichen fibereinstimm- 
ten. Der erste betraf einen 36j~hrigen Mann, mit Geschw~ilsten 
bis zu FaustgrSsse unter der Haut des Rumples, Halses und 
der unteren Extremit~ten. Dieselben waren zum Theil druck- 
empfindlieh. Bei der Obduction des unter Gehirnerseheintmgen 
verstorbenen Mannes land er ausserdem am Kleinhirn beiderseits, 
an beiden Acustici, am Rfiekenmark in dessen Brusttheil, beson- 
ders aueh an der Cauda equina, den Intervertebralganglien, den 
Isehiadicis und einzelnen Nerven dos cerviealen und axillaren 
Plexus gleichartige Gesehwiilste (am Sympathieus keine). 

Im zweiten Fall (20j~hriges M~idchen) erfolgte der Ted 
naeh Schwerhiirigkeit, epilepsieartigen Anfi~llen und anderen 
Gehirnerseheinungen. Hautgeschwfilste ]agen nieht vor, dagegen 
fanden sieh Tumoren beiderseits an der Vorderseite des Klein- 
hirns, an der convexen Grosshirnoberfl~che, an beiden HSrnerven 
und im reehten Corpus striatum; im retroperiton~alen Raume 
reehts unterhalb der etwas vergr~isserten ~Nebenniere ein apfel- 
grosser Tumor, dessen Zusammenhang mit dem Sympathicus 
nicht naehgewiesen, abet, gewiss mit Recht, als wahrseheinlich 
bezeichnet wurde; weitere Knoten an der Hinterfl~iche dos 
Rfiekenmarks, der Cauda equinu und einzelnen Intervertebral- 
ganglien; yon peripherisehen Nerven nur am Plexus axillaris 
beiderseits einige Knoten und ein einziger am linken Ischiadicus. 
So viol aus der Beschreibung ersichtlich, fanden sich bei beiden 
Fi~llen in allen Gesehwiilsten, vornehmlich aber beim ersten 
Falle nicht nur Fasern, welche naeh Zeiehnung und Beschrei- 
bung wirklich als marklose  Nervenfase rn  anzuerkennen sein 
diirften, sondern auch zum Theil sehr reiehliehe Anh~ufungen 
yon , ze l l igen  E lementen ,  die wit  als Gang l ienze l l en  
aufzufassen  b e r e e h t i g t  zu sein g]auben" .  :Nach seinen 
Tafeln und Besehreibungen nehme ieh an, dass Soyka thats~ich- 
lich Ganglienzellen vet sich gehabt hat, wenn er auch selbst 

1) Ueber den Ban und die Stellung der multiplen Neurome. Prager 
Vierteljahrsschr. ffir die prakt. Heilkunde. Bd. 135. 
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sich nur mit einiger Reserve dafiir ausspricM. Die Annahmen 
fiber die Entstehung der Nervenelemente aus Bindegewebe da- 
gegen sind natiirlich nieht mehr stiehhaltig. 

Der yon Axel  Key 18791) verSffentlichte Fall seheint mir 
ebenfalls eine einwandfl'eie, heteroplastische Neubildung zu sein. 
Bei einem 31jghrigen Manne hatte sich binnen eines Jahres 
Bin pfiaumengrosser Tumor am linken Nasenfifigel entwickelt, 
war abgekapselt, grauroth, ziemlich welch, sarcom'~ihnlich, hing 
an einem 7Nerv, wahrscheiulich einem Ast des Nervus infraorbi- 
falls und enthielt apolare, zu zweien, dreien oder mehreren in 
eine Kapsel eingeschlossene grosse xNervenzellen. Bei der her- 
vorragenden Stellung, welche Axe] Key in der Gesehiehte der 
Anatomie des Neryensystems einnimmt, dfirfen wit gewiss ohne 
Eingehen auf die Originalarbeit naeh dem Referate an die Rich- 
tigkeit seiner Beobachtung glaaben. 

Aus der kritischen Durchsicht der Literatur fiber den Be- 
fund yon Ganglienzellen in diesen Gesehwiilsten ergiebt sich 
hienach, dass drei  F~lle verSffentlicht worden sind, in wel- 
chert das Vorhandensein yon Gangl ienzel len an einer Stelle, 
wo sie normalerweise in grSsserer Anzahl sicher nicht vor- 
kommen, als nachgewiesen angesehen werden daft; darunter 
sind zwei Fi~lle yon mul t ip len  Neuromen.  Hieran wfirde 
sich also unser Fall als der ers te  reihen, in welehem die 
Eigenschaften der fragliehen Zellen mit den Ergebnissen der 
neueren normalen Nervenkunde (siehe auch unten) verglichen 
und damit der B eweis ihrer ZugehSrigkeit zu den Gangl ien-  
zel len erbracht ist. 

Wit kommen nun zu der Frage: Aus welchem normalen 
Gewebe haben sieh unsere Neurome entwickelt? 

Wie schon erw'~hnt, waren bei der Excision der Gesehwfilste 
nirgends zutretende Nerven gefunden worden. Indess erschien 
es doch wiehtig zur Erh~irtung dieser Thatsaehe eines der 
kleinsten eben noch palpabeln KnStchen ganz in Schnitte zu 
zerlegen und auf einen etwaigen, der makroskopischen Betrach- 

1) N.ord. reed. Arkif. 1879. Ueber Geschwulstmetastasen in den serSsen 
Bahnen des Centralnervensystems. (Schwedisch.) Ref. in S c h m i d t ' s  
Jahrb. Bd. 186. S. 131. 
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tung entgangenen Zusammenhang mit Nerven zu prfifen. Damit 
hot sich zugleieh die Aussicht, fiber die Frage, ob in den jfingsten 
Geschwiilstchen auch bereits markhaltige Nervenfasern enthalten 
sein wiirden, Aufsehluss zu erhalten, sowie das nghere Verh~lt- 
hiss der Tumoren zu den Bestandtheilen des Unterhau~gewebes 
festzustellen. Ein solehes ganz isolirt unter der Haut des rechten 
Oberschenkels liegendes KnStchen wurde gelegentlich der letzten 
Operation mit dem umgebenden Gewebe und der daraufliegenden 
Haut herausgenommen. 

Die Gesehwulst liegt ganz im Unterhautgewebe, reicht aber 
bis dicht an die Curls heran. Sie hat im Allgemeinen eine 
kuglige Gestalt, sendet abet einige Auslgufer in das umgebende 
Gewebe. Diese Stellen ausgenommen, ist sie yon einer diinnen 
Kapsel umgeben, welche yon den vorhandenen derberen gefiiss- 
fiihrenden Bindegewebsstri~ngen gebildet wird. Ni rgends  ist 

nachzuweisen, dass ein Nerv an die Ge- 
A r  schwulst h e r a n t r i t t ;  dagegen scheint sie 

sieh etwa nach nebenstehendem Schema an 
ein grSsseres~ yon dem Unterhautgewebe in 

~ ~ ~  die Haut aufsteigendes arterielles Gefiiss an- 
l ~  zuschliessen. Dem entsprechend finder man 

diese Arterie an ihrem oberen Austritt noch 
umgeben yon einer seheinbar isolirten Schieht 
Gesehwulstgewebe, w~hrend im Uebrigen 

ausserhalb des Knotens s~immtliche Gewebe ausser einer 
geringen perivasculi~ren Rundzelleninfiltration lediglich niehts 
Abnormes zeigen. Im Innern des Knotens trifft man nur 
Reste yon Fettgewebe, rings umsponnen yon den Biindeln der 
Nervenfasern; dagegen nichts yon Kn~ueldriisen oder Haarb~lgeu, 
wie i ibe rhaupt  in ke iner  der  Geschwfilste.  DieErnithrung 
besorgen kleine, normal gebaute Gef~sse; ab und zu finder sich 
inmitten eine umschriebene, starke Rnndzelleninfiltration, wie 
man sie in Geschwfilsten fiberhaupt und so auch in unseren 
griisseren Neuromknoten finder. Im Uebrigen besteht der Knoten 
lediglich aus marklosen Nervenfasern, deren Bfindel sich viel- 
gestaltig durchflechten und zwischen welchen sehr zahlreiche 
Ganglienzellen eingebettet liegen. Markha l t ige  Fasern  fehlen 
in diesem KnStehen vollsti~ndig~ wie sich an zahlreichen, 
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naeh der Methode yon Weiger t  angefertigten Prs mit 
Sicherheit nachweisen liess. 1) 

Sehnitte aus anderen Knoten dagegen lieferten zu gleicher 
Zeit mit dieser Methode behandelt, sehr gute Bilder, wie Fig. 4 
zeigt. Ieh nehme danach an, dass die Marksche idenbi ldung ,  
welche iibrigens auch bei grossen Knoten nur sehwach ent- 
wiekelt ist, e rs t  bei grSsserer  Reifung der einzelnen Knoten 
eintritt. Und es findet damit der Satz Virehow's  :) seine Be- 
sti~tigung, dass auch die myelinisehen Neurome ein erstes mark- 
loses Stadium haben (vergh hierzu iibrigens unten). 

Bedenkt man nun, dass die einzelnen Geschwiilste, vermSge 
des Vorherrsehens markloser Fasern und der geringen Entwieke- 
lung markhaltiger Fasern und vermSge ihres Gehaltes an Gang- 
lienzellen eine grosse Aehnlichkeit mit den Ganglien des Sym- 
pathieus besitzen and dass ausserdem~ wie wir eben gesehen 
haben, die einzelnen Gesehwiilste sieher nieht mit den sicht- 
baren Verzweigungen des Cerebrospinalnervensystems zusammea- 
h~ngen, so ergiebt sich meiner Auffassung naeh mit aller Wahr- 
seheinlichkeit die Folgerung, dass die Neurome in diesem Falle 
veto s y m p a t h i s c h e n  N e r v e n s y s t e m  ihren Ausgang ge- 
nommen haben und zwar yon den feinsten Geflechten desselben, 
welehe als trophische Fasern die Blut- und Lymphgefs be- 
gleiten. Damit erh~lt auch der znniichst so fiberraschende Fund 
yon Ganglienzellen eine ungezwungene Erkliirung. Denn wit 
wissen, dass das Gangliennervensystem die Eigenthfimlichkeit 
hat, statt aus einem einzigen Centralorgan aus einer grossen 
Zahl grSsserer und kleinerer bis mikroskopisch kleiner Centren 
- -  Ganglien - -  zu bestehen, welche da, we die yon ihm ab- 
h~ingige glatte Musculatur ihre grSsste gerbreitung hat, im 
Darmrohre, bekanntlieh in die Millionen geht. Igaeh der ganzen 
vSllig decentralisirten Anlage dieses Gangliennervensystems ist 
mit grosser Wahrseheinliehkeit anzunehmen, wenn auch noch. 

~) F/Jr die typische Weiger t ' sche  Fi i rbung,  sowie f/it die Pal 'sche Modi- 
fication wurden die Schnitte mindestens 24 Stunden in der tt~ima- 
toxylinlSsung gelassen. Ein Zusatz yon Chromalaun zur Fixirungs-  
flfissigkeit ermSglichte die Fftrbung schon nach etwa einer Woche 
(vergl. P o l l a c k ,  F~rbe-Technik des Nervensystems. 1898. S. 121). 

7) a. a. O. S. 282. 
/krchiv f. pathol. Anat. Bd. 153. tlft. 1. 4 
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nicht direct nachgewiesen, dass im Ver]aufe der sympathischen 
Gefiechte, welche die Blur-und Lymphgeffisse und wohl auch 
(mit ,,secretorisehen" Fasern) die Hautdrfisen umgeben, noch 
zahlreiche mikroskopisch kleine Ganglien eingeschaltet sind und 
yon diesen w~re alsdann unsere Geschwulstbildung ausgegangen. 
Ich halte diese Erkl~rung ffir welt naffirlicher als die einzig 
sonst etwa noch hieher passende Hypothese, die C o hn h e i m 'sche 
yon den versprengten embryonalen Keimen. Gerade derHaupt- 
bestandtheil unserer Geschwfilste, die marklosen Fasern, sind 
ein ffir den Sympathicus eharakteristisches Gebilde, wie dies 
ausdriicklich angeffihrt ist in dem Vortrage yon K511ikerl), 
welcher das Resum6 unserer derzeitigen, frei]ich noch vie]e 
Liicken aufweisenden Kenntnisse ,iiber die feinere Anatomie und 
die physiologische Bedeutung des sympathischen Nervensystems" 
giebt. Ebenso fehlen nicht die zarten markhaltigen Fasern, jene 
,,feinen dunkelrandigen Fasern, welche dureh ihren geringen 
Durchmesser auch yon den feinsten Fasern der Sti~mme der 
Cerebrospinalnerven sich unterscheiden". Und schliesslich die 
Ganglienzellen, welche mit den normalen Ganglienzellen des 
Sympa th icus  die gr5sste Aehnlichkeit haben, wie mir ein her- 
vorragender Kenner des Nervensystems hervorgehoben hat, Prof. 
v. Lenhoss6k,  der die Freundlichkeit hatte, meine ersten 
Pri~parate anzusehen. 

Auch die Literatur liefert eine Reihe yon Stfitzen ffir diese 
ErkI~rung: Zun~chst ist anzuffihren, dass von ether Mitbethei-  
l igung des Sympa th icus  in zahlreichen Fi~llen berichtet wird, 
so in den yon Virchow erw~hnten Fi~llen:) yon Bischoff,  
Hesselbach und Sch5nlein. Imerstenfandensich bet einem 
Cretinen die Neurome an den Wurzeln der Hirnnerven, der 
Cauda equina, den Cervical- und Bronchialnerven neben ether 
fast auf alle Thei]e sich erstreckenden Vergr5sserung des Sym- 
pathicus, namentlich des Ganglion coeliacum. Beim zweiten 
Fall sollen bet einem 31j~hrigen Manne neben zahlreichen ,~Sieck- 
geschwfilsten" im Unterhautgewebe, allgemeinen Anschwellungen 

1) Rede, gehalten in der 3. aIlgem. Sitzung des 66. Naturforschertages. 
Wien 1894. Referirt u. a. in Naturwissenschaft]. Rundschau. 1895. 
S. 31. 

~) a. a. O. S. 261--263. 
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der Riickenmarl(snerven und Geschwfilsten an Gehirntheilen mehrere 
Ganglien des Brustsympathieus stark hase|nussgross gewesen sein. 

Der dritte Fall betraf eine multiple Neuromatose bei einem 
20j~hrigen M~dehen, bei welchen um den Cerviealtheil des Riieken- 
marks an den 1Nervenwurzeln betriiehtliche Neurome sassen und 
zugleieh das Ganglion supremum des Sympathicus zu einer Ge- 
schwulst yon 3" L~nge und 2" Breite angeschwollen war, welche 
mit verdickten und knotigen Nerven in Verbindung stand. 

Auch ein weiterer yon Virchow 1) eitirter Fall geh5rt hier- 
her: Besehreibung yon N~la ton  (1851): bei einem 26j~hrigen 
Mann sollen neben oberflS.chlichen Gesehwfilsten an verschiedenen 
KSrpertheilen aueh an der Cauda equina, den Wurzeln einiger 
Gehirnnerven, beiden Oculomotorii, dem Ganglion oph tha l -  
m icum, Trigeminus, Facialis, u Phrenieus, den Extremit~ten- 
herren ebenfalls am S y m p a t h i c u s  einzelne, wenn aueh ver- 
h~ltnissmiissig geringe Geschwulstbildungen vorhanden gewesen 
sein. Hieran reiht sich der Fall yon Wegner  ~) 1870, wo bei 
einem an Typhus verstorbenen (tauben) Manne neben zahlreichen 
kleinen Hautneuromen an den Vagi und siimmtlichen Spinal- 
nerven, am Sympa th i eus  des Halses ,  P h r e n i c u s  und an 
den sympa th i schen  Verzweigungen an der l(leinen Cur- 
va tur  des Magens eine grosse Zah! von marl(lose Fasern ent- 
ha!tenden Gesehwfilsten gefunden wurde. 

Mit Sicherheit ist ferner der besprochene zweite Fall yon 
Soyl(a hieher zu reehnen, welcher mit unserem Falle histologisch 
am meisten Aehnliehl(eit hat und wo der Sympathieus in Form 
eines apfelgrossen Tumors in der Gegend des Ganglion eoeliaeum 
mit ergriffen war. Nehmen wit hinzu, dass bei einer Reihe yon 
Beobachtungen rim" einzelne Ganglien des Sympathicus geschwulst- 
artig vergr5ssert waren m so beim ersten, vielleieht auch dem 
zweiten Falle yon Gfinsburg,  bei dem yon B~rard-Cru-  
vei lhier ,  bei Lore tz ,  mittelbar aueh bei A. W e i e h s e l b a u m ,  
so ergiebt sich, dass der Sympathicus bei den Geschwulstbildun- 
gen, welehe wit besprechen, eine sehr bemerkenswerthe Be: 
theiligung aufweist. Nun ist es aber hSehst auffs dass in 

I) a . a . O . S .  294. 

~) Berl. klin. Wochenschr. 1870. N o . .  o. Ref. in V i r c h o w - l ~ i r s c h ' s  
Jahresb. 1870. L S. 303. 

4* 
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dieser Reihe gerade  die F/tlle s~mmt l i ch  bis auf den vou 
Axel Key (vgl. obeu 8. 47) f igur i ren ,  in welehen  Gang- 
l ienzel len  gefunden worden  sein sollen! 

ttieraaeh liegt es sehr nahe anzunehmen, dass dem Sym-  
pa th icus  bei der Bi ldung der ~chten Neurome eine her-  
vorragende l~olle zukommt  und dass der Befund yon 
Gangl ienze l len  im einzelnen Falle auf einen solchen Zu- 
s a m m e n h a n g  besonders  h inweis t .  

Wie ich mit grossem Interesse der Arbeit yon Czerny 1) 
entnehme, sprieht dieser Forseher schon 1870 sieh dahin aus, 
dass ,,die multiplen Neurome fiberhaupt wesentlich dem Sym- 
pathieus anzugehSren scheinen"; und zwar namentlich ,eben" auf 
Grand ihres Gehaltes an marklosen Fasern und des nieht selte- 
hen Befundes auf den Sympathicus besehr~nkter Einzelneurome. 

Auch das sehr h~ufige Ergriffensein der mit sympathischen 
Fasern besonders stark und manniohfaltig zusammenhiingenden 
Gehirnnerven, namentlieh des Aeustieus und Optieus sehe ich als 
einen Beleg ffir diese Erkl~rung an. Um aber Ausprueh auf Glaub- 
wfirdigkeit zu haben, muss dieselbe sieh aueh mit unseren seit den 
letzteu VerSffentlichungen fiber wahre Neurome ganz wesentlich 
fortgeschrittenen Kenntnissen yon dem normalen  Bau und der 
Entwicke lung  des l~ervensys tems in Einklang bringen las- 
sen. Wit wissen jetzt~ dass niemals eine Nervenfaser selbst'Xndig 
entsteht, sondern ledig als ein, wenn aueh oft ausserordentlieh Inn- 
get Auslgufer einer Ganglienzelle anzusehen ist. Ist dies riehtig, 
so kann aueh bei der pathologischeu Gesehwulstbildung eine 
wahre  l~eubildung nut entstehen da, we Ganglienzellen vor- 
handen sind, am besten aber dann, wenn eine Proliferation der 
vorhandenen Ganglienzellen eintritt. Dies liegt in unserem Falle 
zweifellos vor. Wir sehen also, dass unsere je tz igen  An- 
sehauungen im Gegensatz zu fr~iheren Zeiten, we man d~e 
Nervenfasern aus dem Bindegewebe entstehen liess, f/Jr die ~chte 
Neurombildung das Vorhandensein~ bezw. eine Wuehe rung  
yon Gangl ienzel len  geradezu postul i ren.  

Ich darf in diesem Sinne vielleieht aueh vermuthen, dass 
manche yon den zweifelhaften, zelligen Gebilden, yon welehen 

1) a. a. O. S. 379. 
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die Literatur sprieht, Ganglienzellen, wenigstens urspriinglieh, 
gewesen sein mSgen; dass, wenn kiinftig mit grSsserer Genauig- 
keit nach Ganglienzellen in Neuromen geforseht wird, aueh h~u- 
tiger positive Befunde sieh ergeben diirften, und sehliesslich, 
dass in einem gewissen Entwiekehngsstadium der Geschwiilste die 
Ganglienzellen zu Grunde gehen mSgen. Die erw~hnte Beob- 
aehtung, dass in einer meiner Geschwfilste neben myxomatSser 
Entartung in den versehm~lerten INervenb~ndern Ganglienzellen 
nicht zu finden waren, diirfte der letzten Annahme eine Stfitze 
geben. 

Das hervorragende Interesse, welches dem feineren Bau der 
nerv5sen Elemente in neuester Zeit, auch mit Riicksieht auf die 
Pathologie - -  StrSbe, v. Lenhoss4k u. A. - -  entgegen gebracht 
wird, und die vortreffliche Gelegenheit, ganz frisehe Objecte zu 

untersuchen oder lebenswarm zu fixiren~ haben reich veranlasst, 
die Seruktur derselben bei meinen Neuromen , vor Allem die der 
Ganglienzellen, mSgliehst genau zu prfifen, und zugleich als 
Probe flit ihre riehtige Deutung mit darn, was wit yon den nor- 
malen Elementen wissen, zu vergleichen. 

Was zun~chst die marklosen Nervenfase rn  anlangt, so 
war bei der wiederholt yon mir, iibrigens aueh yon KSlliker 1) 
empfohlenen Behandlung mit Osmiums~ure eine vortreffliche 
Isolirung der Fasern dureh Zerzupfen zu erzielen. Wi~hrend die- 
selben in frisehem Zustande eine sichere L~ngss t re i fung  nieht 
erkennen liessen, trat dieselbe naeh l~ngerer Einwirkung yon 
Glycerin deutlieh hervor. Man sieht ulsdann deutlieh, dass die 
Remak'schen Fasern aus feinsten Fibrillen bestehen; an 
Knickungsstellen einzelner Fasern tritt dies dadurch hervor, dass 
einzelne Fibrillen zerrissen sind und wie die Holzfaserbiiudel 
eines geknickten Stoekes vorstehen (Fig. 2bl). Die Kerne 
nehmen bei der Fixirung leicht die ganz zarte wellige Biegung 
der Fasern mit an; als Beleg daffir, dass dieselben der Binde- 
substanz, einer Art unvollkommener Scheide ungehSren, sah ich 
wiederholt ganz zarte, zipfelartige Anh~nge an den sehr leicht 
beim Zerzupfen freiwerdenden Kernen (Fig. 2e,); auf Quer- 

~) tIandbuch der Gewebelehre des Menschen. 6. Aufl. 1896.~ S, 28 ft. 
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schnitten der marklosen Fasern konnte ich regelm~ssig nur einen 
feinen Aufbau der Bfindel aus RShren nach Art der Honigwaben, 
aber ziemlich unregelm~ssig, constatiren, einerlei ob die Stiicke 
in Flemming'scher Lgsung, oder absolutem Alkohol, oder Subli- 
mat fixirt worden waren, und nicht eine Zusammenset~ung der 
einzelnen Remak'schen Fasern aus den Fibr i l len ,  wie sie 
KSl l iker  (a. a. O. S. 33) beschreibt and abbildet durch Ringe 
feinster Pfinktchen, welehe nach ihm dureh Eindringen der 
Fixirungsfiiissigkeit zwisehen die Fibrillen entstehen sollen. 

L~ngsschnitte der Faserbfindel dagegen ~hneln ganz der Be- 
schreibung und Abbildung, we]the KSll iker  ~) yon den Milz- 
herren des Ochsen giebt. 

Ganz besonders musste es reich reizen, den vielumstrittenen 
Zusammenhang der Fasern mit Ganglienzellen festzustellen. 
huch hiezu bet sieh vortreffliche Gelegenheit dadurch, dass die 
ohnedies recht grossen Zellen sich theilweise in Osmiumsi~ure 
dunkelbraun bis sehwarz f~irbten, und so schon mit starker 
LupenvergrSsserung sichtbar wurden. Auf diese Weise ist es 
mir, allerdings nicht ohne stundenlange Bemiihungen, ge|ungen, 
e inzelne Gangl ienze l len  mit der Pri~parirnadel unter der 
Lupe derart aus ihrer Umgebung loszulSsen,  dass jede falsche 
Deutung der Bilder ausgesehlossen war. In Figur 2 babe ieh 
hievon genaue Zeichnungen angefertigt. Es ergiebt sieh aus 
Figur 2 C mit ether alle Schnittpr~parate welt fibertreffenden 
Sieherheit~ dass eine Nervenhser direct aus dem birnfSrmig 
ausgezogenen Fortsatz der Zelle hervorgeht und alsbald die be- 
sehriebenen Kerne enthi~]t. An den beiden anderen Figuren 
zeigt sich nut ein langer, nicht welter ~erfolgbarer Fortsatz. 
Beweisende Bilder, wie Fig. 2C, habe ich aber mehrmals er- 
halten. Damit finder aueh die Frage~ ob sich die kernfiihrende 
Scheide der  Nervenzelle auf ihre AuslS~ufer fortsetzt, wie Axel 
Key und Retzius es sahen, ffir unsere Zellen ihre L~isung im 
bejahenden Sinne: jedenfalls ist eine l~ngere kern-, und damit 
also hfillenlose Strecke nicht vorhanden. Die Kapsel war an 
den Zellen sehr deutlich zu sehen, zum Theil (Fig. 2C) schein- 
bar aufgefasert. Sie ist sehr zerreisslieh, ein leiehter Druek des 
Deekglases l~sst den krfimeligen Inhalt der Zellb]ase austreten 

1) a. a. O. S. 32 und ~ig. 350. 
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oder rissig werden. Einmal traf ich eine grosse Zelle, die nur 
einen gleichm~issig dunklen Klumpen darstellte, mit der Nadel- 
spitze: sofort trat Protoplasma aus, und es wurde der vorher 
verdeckte Kern sichtbar (Fig. 2 Bal). Nirgends zeigte sieh die 
Spur einer Liicke zwischen Protoplasma und Kapsel. Die Kugel- 
oder Eiform der Ganglienzellen liess sich besonders sehSn sehen, 
wenn sie in tier Flfissigkeit des Zupfpr~iparats (Glycerin) 
schwammen. For ts~tze  habe ich niemals mehr als einen 
gesehen~ weder an frischen~ noch an fixirten Schnittpr~iparaten; 
h~ufig dagegen sind Zellen mit zwei sehGnen Kernen; auch an 
den normalen Sympathicuszellen nachgewiesen (KSlliker a. a. O.). 

Kerntheilungsfiguren wurden vergebens gesueht. Das Wachs- 
thum der Geschwiilste war fibrigens auch kein so rasches, dass 
mit Sicherheit erwartet werden konnte~ sie anzutreffen. 

Beziiglich des Verhaltens der fixirten Zellen zu Farbstoffen 
konnte ich Folgendes feststellen. Nach der Methode yon Nissl 
ist das Pri~parat gef~rbt, aus welchem Fig. 5 eine Stelle mit 
besonders starken Zellanhiinfungen wiedergiebt. Bei St~rkster 
Vergr.Ssserung erkennt man, dass die i~usserste Randzone 
der Zelle mit ziemlich groben Schollen, ,den Nissl'schen KSr- 
perchen ~, erffillt ist~ wiihrend naeh der Mitte zu eine feinere 
KGrnung Platz greift. Der Zel lkern  bleibt vSllig ungef~rbt bis 
auf das kreisrunde, auf's sch~irfste tingirte, grosse KernkSrperchen. 

Die pr~chtige F~rbung, welche yon v. Lenhoss~k ffir jene 
Schollen~ welehen er den sehr passenden Namen ,Tigroid '~ bei- 
legt, angiebtl), ist mir an in Sublimat fixirten Sehnitten vor- 
trefflich gelungen. Man sieht, wie Fig. 6 zeigt, eine sehr starke 
Anh~ufung der mit Toluidinblau tiefdunkel gefi~rbten Substanz 
in der Randzone (eine helle i~usserste t~andzone war bei meinen 
Objecten nirgends zu sehen), w~hrend die inneren Partien nut 
eine sehr zarte blaue KSrnung auf rothem Grunde aufweisen 
und der Kern selbst, bei genfigender Einwirkung des sauren 
Farbstoffs (Erythrosin) vSllig rosa erscheint~ im Gegensatz zu 
dem wiederum tiefblauen Kernk~irperchen, ganz wie v. Len- 
hoss4k ffir die Spinalganglienzellen nachweist und als eine welt 
verbreitete Erseheinung bei den Kernen des Nervensystems an- 

1) Ueber den Bau der Spinalganglienzel|en des ~!enschen. Archly fiir 
Psych. Bd. 29. Heft 2, 
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nimmt. Das Kerngeriist erscheint nur mi~. unregelm~issigen, 
rothgefi~rbten KSrnchen orffillt, ohne eino Netzbildung. Letzteres 
tritt besonders deutlich bei Pr~paraten horror, welche in Flem- 
ming'scher LSsung fixirt und mit Saffranin gcf~irbt sin& 

Kchren wir zu dem K5rper der Ganglienzelle zurfick, so 
tritt also jene dichte Ansammlung der Tigroidsubstanz in dcr 
Peripherie dcr Zelle fiberall zu Tage, welche v. Lenhoss~k als 
eine al]gemein verbreitete Eigenschaft der periphcrisehen Nerven- 
zellen, namcntlich auch dot Zellen des S y m p a t h i e u s  bc- 
zeichnet. Auch die ,,Ungezwungenhcit der Lagcrung ~' dieser 
Substanz, f~ir welehe dieser Forscher eintritt, trifft f~ir maine 
Objecte zu; nicht dagegen, wie schon oben erw~hnt, das Vor- 
handensein eines schmalen kSrnez'losen Saumes am Rande dcr 
Zcl le  und am Rande der K e r n m e m b r a n ,  ebenso nicht eine ~ 
deutliche ,Po l s t e l l e  '~, wie sic ffir normale Ganglienzellen an 
dcr Abgangsstelle des Fortsatzes constatirt ist. Dass die vicl- 
erSrterten Zwischenr~ume zwischen dcr Kapscl und dem Zell- 
kSrper Kunstprodukte sind, davon konnte ich mich ausscr an 
den frischen Pr~paraten auch an Schnitten hinli~nglich fiber- 
zeugcn; ich habe die Bemerkung gcmacht, dass sic bei der 
Flcmming'schen Fixirung v511ig fehlen.  

Eine, freilich gegenfibcr normalen sympathischen Ganglien- 
zellen nur ganz geringe, P igmen t i rung  ist an vielen Zcllcn 
zu constatircn in Form feinster~ gelber ,TrSpfchcn", welche 
moist scheibenfSrmig liegen, iibrigens beider  Toluidinfi~rbung 
durch das Tigroid in der Regel ganz verdeckt sind. 

Die GrSsse ist, wie bci normalen Ganglienzcllen, sehr 
wechselnd. Auch die Bcobachtung yon v. Lenhoss~k an den 
Spinalgang]ien hat sich bier best~tigt, dass die kleinsten Zellen 
besonders reich an Tigroid sind und dass die Zellcn im Allge- 
meinen beziiglich dcr Fi~rbung und der KSrnelung ausserordent- 
lich variiren. 

Ein regelmi~ssiges, die Zelle umschliessendes Kapselepithcl 
konnte ich nicht constatircn, dagegen immer dicht an den Zellcn 
Kerne desselben zum Theil derart, dass der Lcib der Ganglien- 
zelle durch sic eine Delle erhi~lt. 

Die Golgi'sche Silbermethode, mit welcher ich einen Ver- 
such mit mehreren gleichzeitig einge|egten Stfickchen machen 
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konnte, hat mir ein negatives Ergebniss geliefert, wKhrend um 
dieselbe Zeit angefertigte PrKparate veto Gehirn einer etwa 
12 Stunden alten Leiehe veto Erwachsenen eine ganz gute 
Reaction gaben. Vielleieht dringen die LSsungen in des diehte 
Gesehwulstgewebe zu sehwer ein. 

Es eriibrigt noeh die m a r k h a l t i g e n  Fasern  kurz zu be- 
Spreehen; ein Uebergang einer marklosen in eine markhaltige 
wurde niemals beobaehtet, ebenso nieht etwa ein Abgang einer 
markhaltigen aus einem Zellfortsatz. 

Die Markfasern sind, wie sehon gesagt, sehr sehmal, zum 
Theil nut wenig breiter als die Remak'sehen: daher ist aueh 
der Axeneylinder an ihnen nieht mit yeller Deutlichkeit zu 
unterseheiden. Die Ranvier'sehen Sehn~irringe und des optische 
und ehemisehe Verhalten lessen aber keinen Augenbliek einen 
Zweife], dass markhaltige Nervenfasern vorliegen. Die Kerne ihrer 
Scheiden sieht man oft in einer Bueht des Markes liegen (Fig. 2). 

Mit der Weigert'sehen Methode (bezw. Pal) gelingt die 
F'~rbung derselben, wie erwiihnt, gut. Auffallend und ein wei- 
terer Beleg fiir die Variabilit~t dot Gang] ienzel len  ist dabei, 
dass ein Theil derselben~ namentlieh die kleinen Zellen, den 
Farbstoff festhalten, ebenso wie ihre Forts~tze, so dass es den 
AnsGhein hat, als ob Markfasern aus den Zellen abgingen. So 
dentlieh diese Bilder (Fig. 4 a~ a~ a3) sind, so mSehte ieh doeh 
keine bestimmten Sehl[isse daraus ziehen, vielmehr lediglich 
eine abnorme, dem Mark verwandte ehemische Besehaffenheit 
des Protoplasmas annehmen. 

Ihrer Dfinne entspreehend erseheinen die Markfasern auf dem 
Querschnitt yon Weigert-Pr~paraten nur selten als die ob]igaten 
sehwarzblauen Ringe, in der Regel vielmehr als sehwarze Seheib- 
ehen, beziehungsweise in dickeren Sehnitten bei weehselnder Ein- 
stellung der Linse als leieht S-fSrmig gebogene, solide St~beh.en. 

Die wesentliehen Ergebnisse dieser Arbeit fiir die Kenntniss 
der Neurome lassen sieh in folgende Sehlusss~tze zusammenfassen- 

1) Des Vorkommen ~ch te r  Neurome im Sinne Vir- 
chow's s teh t  iiber j edem Zweifel.  

2) Die Ein the i lung der Neurome in ~chte und fa lsehe 
naeh Virehow besteht zu Reeht und ist im Interesse einer 
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s o r g f / i l t i g e n  a n a t o m i s c h o n  U n t e r s u c h u n g  der Einzelf/~lle 

f e s t z u h a l t e n .  
3) Das nach Beobachtungen aus frfiherer Zei t  sehr wahr- 

scheinlich gewordene g o r k o m m e n  von  G a n g l i e n z e l l e n ~  und 

zwar von n e u g e b i l d e t e n ,  is t  dutch den vorl iegenden Fal l  

n a c h g e w i e s e n .  

4) Das s y m p a t h i s c h e  N e r v e n s y s t e m  scheint  bei der 

B i l d u n g  d o t  ~ c h t e n  a m y e l i n i s c h e n  und i n s b e s o n d e r e  d e r  

g a n g l i S s e n  N e u r o m e  eine b e s o n d e r e  R o l l e  zu spielen. 
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Erkl~trung der Abbildungen. 
(Abbildung im Text zwischen S. 30 und 31.) Sofie S., photographirt 
im October 1895 yon Dr. S e h a l l e r ,  derzeitigem Assistenzarzt an der 
Universit~ts-Frauenklinik in Halle. 

Tafel IIi 

A - - E  Zupfpr@arate aus l proeentiger OsmiumsKure in Glycerin; 
zum Theil mit Pikroearmin naehgef~rbt, a Ganglienzellen. a~ Ganglien- 
zelle mit theilweise ausgedrficktem Protoplasma. as vSllig isolirte 
Ganglienzelle mit markloser Faser, welehe an der Umbiegungsstelle 
br gekniekt ist. b marklose Nervenfasern. e isolirte Kerne der- 
selben, cl solehe mit etwas anh~ngender Bindesabstanz. Bei a3 
eine Ganglienzelle, welehe s e h e i a b a r  mit einer Nervenfaser zu- 
sammenh~ngt, d markhaltige Fasern. Leitz Obj. 7. Oc. 3. 
Schnitt aus einem grSsseren Neuromknoten. Fixirung in Flemming'- 
scher LSsung; gef~rbt mit Saffranin; rechts lediglieh Nervenfaser- 
biindel (b) mit Ganglienzellen (a); nach links zu Verbreiterung tier 
Bindegewebsbfindel d. b~ l~ngsgetroffene, b2 quergeschaittene Rer- 
,Teabfindel. e Blutgef~sse. Leitz Obj. 4. Oc. 1. 
Sehnitt naeh W e ige r  t- Pa l  auf markhaltige Nervenfasern gef~rbt. 
a Ganglienzellen; theilweise al, as, a3 dunkel gef~irbt, b Bfiadel 
markloser Nerven. e markhaltige Fasern. d Fettgewebe. hi quer- 
getroffene Nervenbfindel. Leitz Obj. 5. Oe. 1. 
Schnitt naeh Niss l  gef~rbt; H~trtung in Alkohol. a Ganglienzellen 
mit Tigroidsubstanz. b Nervenfasern mit Kernen. Leitz Obj. 5. Oe. 1. 
Einzelne Ganglienzellen aus Schnitten mit der F~rbung naeh v. L e n -  
h o s s 4 k (Toluidinblau-Erythrosin) auf ,,Tigroid". al und as Gangliea- 
zellen mit Umgebung. a 3 und a~ einzelne Zellen, as und a3 nut 
zum Theil in den Sehnitt fallend, b quer- und l~ngsgetroffene mark- 
lose Nervenfasern mit ihren Keraen, An as ein ziemlieh lang ver- 
folgbarer Nervenfortsatz; der Kern in der Tiefe gelegen, yon Proto- 
plasma verdeekt. Dies trifft in geringerem Grade aueh ffir a~ zu, 
w~hrend in a~ die Kernstruktur vollkommea deutlich ist. Leitz~ 
Oel-Imm. ~v. Oe. 3. 


